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APRESENTAGAD

Maria Aparecida da Silva

A apresentacao deste livro constitui para mim um desafio. Sou da area da
Educacéo e o livro trata da Educacgéo para a Ciéncia de Jovens e Adultos com
Tecnologias de Informagao e Comunicacgéo. Arrisco-me aindagar quem naoteme a
fuga de esquemas tradicionais de pensamento, de formas cristalizadas de ensino-
aprendizagem para a introducdo de Tecnologias de Informacdo e Comunicacao
(TIC) no processo ensino-aprendizagem e empregar métodos da area de Ciéncias
Humanas no trato com as Ciéncias da Natureza? Meu desafio encontra forgcas na
propria ousadia da proposta do livro, ao fazer a opgéao pela pesquisa-agao do tipo
etnografico, ainda em estagio embrionario na area da educacao em Ciéncias.
Também, aumenta minhas forcas sua proposta de desenvolver a integracao
curricular a partir do ensino em Ciéncias Naturais - Fisica, Quimica e Biologia -
aliado a Informatica, no dmbito da formagéao profissional.

Perpassa a obra a preocupagdo com contexto epistemoldgico, ao conceber o
ambiente hipermidia para aprendizagem com adequada fundamentacéo tedrica.
No desenvolvimento do sistema didatico Espaco Virtual de Aprendizagem
(EVA), adotado pelo autor para suportar o ensino de Ciéncias, os estudantes
séo protagonistas, na medida em que durante o processo da aprendizagem
ndo se restringem a consultar informacdes. Em face aos desafios que se Ihes
apresentam o processo de aprendizagem, os estudantes interagem, cooperam,
produzem informagdes e desenvolvem sua autonomia. Dai a escolha do EVA para
o desenvolvimento de proposta de curriculo integrado de educagéo profissional
de jovens e adultos a partir do campo das Ciéncias da Natureza.

O sistema de ensino brasileiro vem procurando novos caminhos pelos quais
possa transferir para a sociedade mais ampla a producéo intelectual criada em
universidades e centros de pesquisa. Um dos canais mais promissores para essa
transmissao seria a aproximacao maior de docentes do ensino superior com 0s
docentes da educacéao basica. Entretanto, tais meios sao obstados por inimeros
fatores, entre eles o componente preconceituoso de que o professor de ensino



superior ndo tem compromissos com 0s seus colegas de outros niveis de ensino.
Este livro rompe com este preconceito, quando professores vinculados a um projeto
de pesquisa se voltam para a produgdo de alternativas ao ensino em Ciéncias
Naturais no &mbito da formagéo profissional de nivel médio, usando a Informatica
e, ainda, buscando a integracao curricular por meio das diferentes disciplinas
englobadas com o nome de Ciéncias Naturais — Fisica, Quimica e Biologia. Esta
ousadia é analoga a cirurgia de miopia. Penso que este livro expressa a admissao
da miopia e a cirurgia para dela se livrar, enxergar e assumir o0 compromisso de
professores de ensino superior com o curriculo integrado, em curso de formagao
profissional de nivel médio, utilizando a tecnologia, a partir do ensino em Ciéncias
Naturais.

A producédo do conhecimento e a sua divulgacao por meio deste livro é a
culminancia de um processo de pesquisa intitulado “Educando para a Ciéncia
Jovens e Adultos com Tecnologias de Informacdo e Comunicagao” iniciado em
2006, quando da assinatura do convénio CAPES-SETEC/MEC. Na condicédo
de coordenadora do Projeto Formacéao e Produgéo Cientifica e Tecnoldgica em
Educacéao profissional Integrada a EJA, também em convénio CAPES-SETEC/
MEC, sou sabedora das dificuldades e dos desafios que se colocaram naqueles
idos 2006, quando faltava aos pesquisadores um ponto de partida para pensar
como realizar a integracéo curricular da educagao profissional a EJA, que aspectos
tedrico-metodoldgicos necessitavam ser desenvolvidos para a intervengao
pedagogica junto a aprendizes em diferentes niveis de desenvolvimento. Estes,
com conhecimentos prévios decorrentes de suas experiéncias culturais, que, por
decorréncia de sua idade, ja lutaram pela sobrevivéncia e até desempenharam
alguma profissao, ainda que sem os seus fundamentos, nao tinham paciéncia
para ficar em uma sala de aula que tratasse de temas distantes da realidade
vivida. Porém, ao mesmo tempo, precisavam de acesso a cultura veiculada pela
escola, pois esta fundamenta as atividades profissionais.

Nos encontros dos coordenadores dos projetos aprovados pelo convénio
CAPES-SETEC/MEC a troca de informagdes possibilitou acompanhar o avango
de cada grupo de pesquisa, seus percalcos, seus fracassos e seus éxitos. Desde
o inicio, tive grande afinidade com o projeto “Educando para a Ciéncia Jovens
e Adultos com Tecnologias de Informagdo e Comunicacao” em decorréncia de
minha trajetdria como professora e pesquisadora no campo do curriculo. Percebia
que este grupo buscava um caminho que nao partia de uma abstragéo do curriculo
integrado, mas da busca de construcao deste conceito a partir da experiéncia com
o ensino em Ciéncias da Natureza — Fisica, Quimica e Biologia — fazendo uso das
TIC.

Pode-se afirmar que este livro expressa o curriculo como construgdo histérico-
social. Refiro-me ao curriculo como processo do autofazer-se, isto €, como processo
ativo, que se deve tanto a acdo humana como aos condicionamentos sociais que
pesam sobre 0s sujeitos da agéo curricular, no cotidiano escolar. Na busca para
superar as tensdes entre o curriculo prescrito e o curriculo como tradicao no
espaco escolar, o pesquisador medeia a relagdo docente e discente no processo
ensino-aprendizagem pelas Tecnologias da Comunicacgéao e da Informagao (TCls).



Esta foi a alternativa pedagdgica encontrada no processo de reconstru¢do do
conhecimento historicamente produzido no campo do conhecimento das Ciéncias
da Natureza — Fisica, Quimica e Biologia — para viabilizar o curriculo integrado na
Educacéo Profissional Integrada a EJA (EPIEJA).

Vale salientar que os sujeitos aprendentes da EPIEJA sdo aqueles para quem a
sociedade e, por conseguinte, o Sistema Educacional tem uma divida histérica de
exclusdo. S&o sujeitos com uma trajetdria escolar truncada e motivada pela escolha
entre a alternativa, ou bem estuda ou bem trabalha e, que pelas necessidades de
sobrevivéncia se obrigaram ao trabalho. Sao sujeitos que, por decorréncia desta
imposicao perderam a oportunidade de aquisicao dos contetdos deste campo do
saber — Ciéncias Naturais - de fundamental importancia para a insercdo humana
na sociedade moderna, pela via escolarizada. Nao obstante, pela insercéo
profissional, trazem consigo bagagem de experiéncias profissionais — saberes
tacitos — que nao podem ser ignorados pela escola, pois subjacentes a estes
saberes estdo, ainda que de forma nao elaborada, pré-conceitos ou conceitos
alternativos ou conhecimentos prévios, como se queira denomina-los, os quais
devem ser acionados na direcao da apropriacao reflexiva do saber elaborado.

Com o intuito de compartilhar conhecimentos produzidos pela pesquisa-agao, o
autor deste livro publica a sua elaboragéo tedrica do que foi construido ao longo
de sua intervengcédo, mediada pelas TIC, no processo ensino-aprendizagem de
sujeitos da EPIEJA. Esta produgdo, resultante da tensa relagao teoria-pratica,
podera subsidiar outras propostas de concretizagdo de curriculo integrado em
EPIEJA. Por isso, o livro que ora apresento destina-se a educadores e a todos que
se interessam pelo ensino-aprendizagem de Ciéncias Naturais — Fisica, Quimica
e Biologia.






PROLOGO

Equilibrar o ensino formal de Ciéncias Naturais com a vida. Harmonizar a
aprendizagem nessa darea com o cotidiano da populacdo de jovens e adultos
brasileiros que volta a escola para se profissionalizar, conciliar crescimento
econdmico com cultura e educacao, avaliar possibilidades da pesquisa-agéo
e integrar, a partir do objeto PROEJA, disciplinas que sdo ensinadas sem
interacao.

Estas sdo tematicas do texto Pesquisando o PROEJA através do Ensino
de Ciéncias da Natureza o qual tem como base a pesquisa patrocinada pelo
convénio CAPES-SETEC/MEC intitulada “Educando para a Ciéncia Jovens e
Adultos com Tecnologias de Informacao e Comunicagéo”.

Do agigantamento das cidades, da expansao desordenada e das crises
econdmicas, que se constituem fontes de preocupacdes degeneradas em
violéncia e diferentes tipos de exclusao, surgem alvos elementares de educadores
e gestores de politicas educacionais. Nesse sentido, mostramo-nos preocupados
com o desenvolvimento de um projeto de pesquisa cujo objetivo principal é
construir novos conhecimentos sobre o PROEJA/EJA.

Uma vocacao dos pesquisadores para se antecipar ao que o tempo viria a
transformar em necessidade € um tragco marcante ao longo deste trabalho: a
opcao pela pesquisa-agdo do tipo etnografico quando esta ainda se acha em
estagio embrionario na area da educagédo em Ciéncias; o interesse pelo ensino
em Ciéncias Naturais aliado a Informatica e a integracéo curricular no &mbito da
formacao profissional foram percebidos como contingéncias capazes de propiciar
maior precisao no trabalho dos pesquisadores.

Aintegracao do ensino de Fisica, Quimica e Biologia; a defesa de sdlida formagao
de técnicos calcada na elevacao da escolarizacdo; a busca por exceléncia na
cadeia de execucdo de um projeto pedagdgico para o Ensino Integrado de
Ciéncias Naturais com suporte da Educacgéo a Distancia em apoio as atividades
de sala de aula; as proficiéncias na utilizacao de tecnologias de informacao e



comunicacdo com énfase na obtencdo critica da informacédo sdo elementos
vitais & Formacao Profissional no PROEJA (Programa Nacional de Integracédo
da Educacao Profissional com a Educac¢éao Béasica na modalidade Educacéao de
Jovens e Adultos).

Adotou-se o0 uso efetivo das mais modernas tecnologias no formato de ambiente
virtual de aprendizagem colaborativa. O modelo construtivista de educacao
proposto concentra-se em ensinar por meio da reflexao sobre Casos direcionados
aos interesses da area de profissionalizacao. Admite-se que o uso da Internet no
formato de Ambiente Virtual de Aprendizagem, que conta com recursos como
multimidia, hipertexto e telematica, pode oferecer flexibilidade, personalizacéo,
interatividade e qualidade no ensino.

O texto trata da busca de desvelar quadros por meio da pesquisa considerando
a cultura-escola em que se encontra imerso o ensino de Ciéncias no PROEJA/
EJA e a elevacao da escolaridade nesse &mbito educativo.

Mais do que uma memodria do trabalho, Pesquisando o PROEJA através
do Ensino de Ciéncias da Natureza traz situacdes vivenciadas, exemplos de
organizacao, dificuldades e rejeicdes, estudos realizados, relagdes constituidas em
torno da cultura e tentativas de melhorias do habitat do estudante jovem e adulto
nas aulas de Ciéncias Naturais durante a formagao técnica, fundamentando-se,
sobretudo, na busca pela qualidade de vida por meio da autonomia e cidadania.

Y,
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CONTADOR DE HISTORIA

Apresentar as ideias e agdes com as quais convivo nos Ultimos cinco anos néo é
tarefa facil. E tudo tdo 6bvio e, a0 mesmo tempo tao complexo, dificil de descrever
e expressar. Num primeiro relance, tenho a sensagéo de que meu trabalho e dos
que me seguiram no campo de uma pesquisa sobre o PROEJA né&o tera destino
semelhante ao de tantos outros trabalhos realizados nas pods-graduacoes das
universidades brasileiras.

Por essa razdo, de ndao querer deixar o que fizemos no esquecimento, decidi
escrever afastando-me do estilo académico. Talvez assim, esse texto possa ser
lido fora da academia, por professores, gestores e estudantes interessados na
educacgdo de jovens e adultos em nivel de profissionalizagcdo. Dessa deciséo,
surgem, em diversos momentos, as criticas ao sistema universitario brasileiro,
pouco modernizado, apesar de gerar e contribuir inegavelmente para a evolugéao
cientifica e tecnoldgica do Brasil.

Entendo que vale a pena tecer esse comentario inicial, pois ndo se trata de
cumprir exigéncias do mundo académico, mas do sentimento de dividir com
possiveis leitores as ideias, sentimentos e questionamentos que constituem a
matéria-prima deste trabalho.

A educacéo de jovens e adultos, quanto mais a aproximacao dessa misséo
a profissionalizacdo em nivel técnico, constitui um grande desafio da educagéao
brasileira. Até agora, ndo se pode dizer nada definitivo a favor ou contra a eficacia
das medidas e politicas propostas em nivel governamental. Urge pesquisar,
investigar, e é isso que nos colocou no caminho do PROEJA, quando ainda
durante o doutoramente fui desafiado a escrever um projeto orientado a investigar
a formacao profissional de jovens e adultos no &mbito de um programa apoiado
pela pareceria CAPES/PROEJA-SETEC.

Como professor da rede tecnoldgica federal de ensino técnico, associei-me a
companheiros da universidade e, juntos, propusemos estudar o PROEJA com
foco no ensino de Ciéncias da Natureza, uma area que, bem sabemos, tem sido
considerada por estudantes e professores como arida, apesar de sustentar a maior



Pesquisando o PROEJA através do ensino de ciéncias da natureza

parte do desenvolvimento tecnoldgico planetario. O analfabetismo e a excluséao
cientifica e tecnoldgica sdo realidades nas escolas brasileiras, principalmente
quando se trata do ensino basico.

O que vemos é um esforco comparativamente pequeno em acabar com esses
males, pois esforgos de significagdo maiores encontram-se conjugados em prol
da evolugéao de outras areas como os desportos e o empreendedorismo, que hoje
se mostram muito mais atraentes para a classe popular como meios de superar a
pobreza e vencer dificuldades, além da busca por autoestima.

A partir dessa comparacdo, € possivel considerar que nao existe uma
determinagéo profunda em educar jovens e adultos, que por diferentes motivos,
em algum momento da vida se afastaram das escolas. Seguindo essa trilha de
pensamento, vi nos pensamentos e escritos de Paulo Freire a substancia que
nutriria o projeto de pesquisa que seria escrito, baseado na autonomia e no
contato participante dos pesquisadores com os sujeitos da pesquisa.

Foram quatro anos de planejamento e execucéo de agdes pedagdgicas que se
coadunavam com atividades de pesquisa na area do ensino de Ciéncias. Ao final,
a grande dificuldade: como iniciar o texto, pois o que mais tinhamos feito ao longo
de todo esse tempo foi colher relatos, falas e entrevistar estudantes e professores.
Como seria possivel extrair o que de mais significativo tinha sido obtido?

O Férum Mundial da Educagéao Profissional e Tecnoldgica realizado no periodo
de 23 a 27 de novembro de 2009 levantou diversos problemas sobre a educacéo
tecnoldgica no Brasil e me mostrou um ponto de partida. A Educacao de Jovens e
Adultos na modalidade profissionalizante (PROEJA) foi amplamente discutida. Um
ponto de destaque é que em todos os momentos o fator contextual e multidisciplinar
dessa modalidade educacional foi destacado.

O evento rico e proficuo em iniciativas e mostras sobre a cultura brasileira e sua
relacdo com o campo educacional abriu espacos para diferentes questionamentos,
0 que, dada a diversidade dos participantes, péde constituir-se em uma semente
em prol do avanco de politicas educativas.

No entorno dessa comunidade rica em diversidade, todos os acontecimentos
direcionavam-se a esséncia do povo brasileiro e ao empenho dos presentes em
ampliar acesso e qualidade de ensino. Fora do espaco de debate, outros contextos
de aprendizagem faziam-se presentes e um deles, em particular, chamou-me a
atencéo.

Nos necessarios momentos de relaxamento ao longo do evento, refugiava-me
num dos mais belos locais urbanos do pais, o Parque da Cidade de Brasilia, que
oferecia momentos de lazer e belas paisagens do cerrado brasileiro idealizado pelo
paisagismo de Burle Marx. Espacos belos que dao aos frequentadores daquele
lugar uma amostra permanente do cerrado como companheiro do ser humano.

No pendultimo dia de evento, durante minha caminhada pés-almoco, fui brindado
com um momento de aprendizagem unico. Era uma manha cinzenta com uma
garoa paulista que, dado ao calor intenso daqueles dias, foi bem-vinda.

Caminhava pelas alamedas quando um quiosque chamou-me atencdo: uma
exposicdo sobre a obra de Burle Marx estava sendo montada. Percebi que
somente um jovem vigia do parque se encontrava no grande espaco. Aproximei-
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me um pouco mais, porém notei uma pequena fita fechando o recinto e fui contido
pelo jovem que disse que ainda n&o estava funcionando, pois o guia da exposicao
havia desistido do trabalho. Lamentei e comecei a me afastar quando ele me
chamou: — “Se o senhor nao se importar, eu mostro rapidamente, pois tive muito
tempo para ler os painéis enquanto eram colocados no lugar”.

Como me pareceu que, por algum motivo, ele ficaria satisfeito se eu aceitasse
acompanha-lo e também, porque tinha tempo, resolvi segui-lo no passeio entre os
painéis. Nesse momento, outras quatro ou cinco pessoas se juntaram, formando
um pequeno grupo em torno do guia improvisado. Uma plateia eventual para um
guia casual.

O jovem de olhar inquieto e fala correta comecgou dizendo que veriamos vinte
e cinco painéis com fotos, mapas, plantas de jardins, paisagens e arvores do
cerrado em destaque. Colocou-nos todos a apreciar o primeiro, a direita da
entrada, e comegou a contar a histéria do Parque da Cidade em frente a uma
tela que mostrava um cerrado devastado pelas obras da fundacéo de Brasilia, foi
guando nos perguntou: — “Como seria a cidade sem o paisagismo de Burle Marx?”

A seguir, em frente a um grande mapa da cidade, localizou o parque e disse que
gostaria que perguntassemos também. Quando falou que o parque era o maior da
América do Sul, resolvi inquiri-lo sobre o Parque do Flamengo, cujo paisagismo
também foi obra do artista. O jovem virou-se em minha dire¢do com os olhos fixos
e perguntou-me de onde eu vinha, ao que respondi, do Rio de Janeiro.

Sua fisionomia pareceu-me iluminar-se e ele respondeu: “Vocés cariocas podem
até pensar que o Parque do Flamengo é maior, mas o Parque da Cidade em
Brasilia tem varios alqueires a mais”. Comecei a pensar como o jovem vigia tinha
aprendido tanto sobre a exposicéo.

Convidou todos a continuar escutando-o, mas alguns membros do pequeno
grupo ja se dispunham a continuar suas préprias caminhadas pelas alamedas
do parque, nao quis fazer o mesmo deixando o jovem decepcionado. Como que
ndo querendo perder a oportunidade de apresentar a exposi¢cao agarrou-se a seu
cordial unico interlocutor. Eu mesmo ja me dispunha a escuta-lo até o final do
percurso circular.

Préximo ao primeiro painel que mostrava uma foto aérea do Aterro do Flamengo,
exclamou, questionando-me: — “Veja, é como se fosse um imenso jardim enfeitando
todos os pontos em relevo. Vocé ndo pensa que pode estar completando a
paisagem?”. Nao pude deixar de sorrir e ter vontade de fazer perguntas sobre sua
formacao escolar.

Com as modificagbes das maneiras de tratamento que transformaram a
apresentacdo em uma conversa, surgiu 0 momento para perguntar sobre sua
idade e suas atividades escolares, ao que respondeu: “Tenho vinte e seis anos,
mas ndo estou estudando, parei na sétima série”. Como se houvesse uma
necessidade de justificar a resposta complementou: “Sou filho de mée india e pai
caboclo, ndo tenho condigbes de estudar, moro longe e preciso trabalhar”.

Fiquei espantado, pois, inicialmente, imaginei o jovem um estudante universitario.
A partir dai, ja na metade do corredor circular estruturado pelos painéis e enormes
bancos acolchoados no centro, comegcamos a conversar sobre a exposicao e a
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forma como o jovem tinha aprendido, ndo sem que ele me tivesse advertido:
“Gostaria de contar tudo, pois é uma forma de eu aprender a fazer o trabalho da
guia melhor, vao ter que contratar alguém, mas eu ja estou aqui, se tiver aprendido
a fazer o trabalho talvez pensem em mim, melhor”!

Entendi o objetivo, até entdo oculto, e deixei-me levar numa histdéria apropriada
a minha estada em Brasilia. O jovem guia continuou falando com propriedade dos
painéis e eu, sempre buscando perguntar em favor do aprofundamento de seus
conhecimentos. Em dado momento, quando falava sobre bromélias, nao resistiu:
— “Meu sonho é conhecer o sitio de Burle Marx e gostaria que vocé me explicasse
a localizacdo no Rio, ndo estou entendendo a diferenga entre Barra de Guaratiba
e Pedra de Guaratiba. Olho para o mapa e ndo compreendo”.

Talvez mais professoral do que desejava ser, expliquei-lhe a diferenca entre
um bairro e uma localidade na barra, apés a restinga da Marambaia. Ele pareceu
entender rapidamente e me perguntou se era professor.

Foi o momento que tive para perguntar-lhe se ndo gostaria de continuar
estudando, sobre o que se interessava e as dificuldades que o impediam de fazé-
lo. Respondeu-me rapidamente “Gosto de contar histdrias e penso que gostaria
de trabalhar com artes, o paisagismo me atrai, tanto que saio daqui e vou na Lan
House do shopping para tirar duvidas, mas algumas, como a pergunta que lhe fiz
sobre a geografia das cidades, ficam”.

Imaginei como essa fala, que foi a primeira que anotei apds 0 nosso encontro,
dava uma nova dimensao de tudo que estava acontecendo a menos de quinhentos
metros, no Foérum Mundial da Educagdo Profissionalizante. Continuamos
conversando e agora nosso contador de histérias disse que seu sonho era
conhecer a cidade do Rio de Janeiro, o Aterro do Flamengo e o Sitio de Burle
Marx. Incentivei-o a manter o sonho, facilmente atingivel desde que melhorasse
suas condic¢des de trabalho.

Falei-lhe de viajar e ele sentiu-se estimulado a dizer que gostaria de escrever
sobre lugares belos, curiosidades distantes e que ja viajava durante todo tempo
em que passava vigiando o parque, que tinha pedido para trabalhar na Mostra
Burle Marx para poder estar perto dos painéis. Acrescentou: “S6 aprendi isso tudo
porque li e reli os painéis muitas vezes, sempre fui autodidata, mesmo nas aulas
quando ia a escola, também conversei muito com a guia antes dela ir embora, sou
agora parte desse stand”.

Vi mesmo que era e fiquei torcendo para que conseguisse efetivar-se como
guia na exposicdo. Um jovem, cujo nome esqueci de perguntar, tal a atengdo que
dediquei aos detalhes e sentimentos do encontro, um jovem com convicgoes,
sonhos, necessidades e impossibilidades, tal como tantos outros brasileiros.

Um jovem, 0 nome é 0 que menos importa nesse caso, capaz de aprender de
forma autdbnoma, a partir da leitura, escutando e falando, inteligente o suficiente
para continuar lutando. Um encontro casual, mas nao acidental, pois buscamos,
nos dois, conhecer-nos melhor, 0 que da uma dimensao, talvez a de maior
destaque deste meu texto inicial, uma trama de incluséo tendo como sujeitos os
jovens e adultos que de forma direta ou indireta fazem-se presentes ou nao, na
educacéo brasileira.
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O contexto é a inclusdo, da qual carecem estudantes, professores, gestores,
a comunidade, a escola. Inclusdo que vai além do significado da palavra, que
transpassa o ser, que modifica conceitos, como ensino e aprendizagem. Que
alinha autonomia e contemporaneidade, que traz a tona problemas brasileiros,
uma expressao dita ultrapassada, mas que ja foi até disciplina obrigatéria nas
universidades e escolas.

Um novo conceito de inclusdo educativa, que nos ajuda a formular a principal
questao desse texto: como fazer paraincluir escolar e educativamente a populagéo
que flutua na EJA e no PROEJA? Uma populagdo composta por aprendizes em
diferentes niveis, desde alunos até coordenadores e gestores.

Um convite a reflexdo sobre essa tematica € o que fazemos. Sao muitos os
brasileiros que ndao tém minimas condi¢des de estudar, jovens e adultos dotados
de inteligéncia e vontade. Por outro lado, retomando as palavras do jovem contador
de histéria quando se declarou autodidata, mesmo nas aulas, percebemos uma
escola que néao agradaria e manteria em seus “bancos” nosso guia. Um jovem
autébnomo por necessidade, real, capaz de solicitar orientagdo, desembaracado o
suficiente para falar sobre si mesmo.

Interagir, talvez seja a ténica da contemporaneidade que estejamos buscando
aqui. E sobre isso que iremos nos debrucar durante o relato sobre o percurso de
quatro anos a frente do campo de pesquisa do projeto “Educando para a Ciéncia
Jovens e Adultos com Tecnologias de Informag¢@o e Comunicag@o” que atendeu o
edital da CAPES/PROEJA-SETEC/MEC em 2006.

No relato Pesquisando o PROEJA através do Ensino de Ciéncias da
Natureza, estaremos diante de aspectos tedrico-metodoldgicos relacionados a
intervencdo pedagdgica proposta e desenvolvida sobre a forma da Pesquisa-
Acao em um Curso Técnico de Eletronica do PROEJA.

Desde o inicio, quero deixar claro que nossa fala esta carregada de sentimentos,
que recusamos abandonar em nome de supervalorizacdo do método. Falas e
descricdes sobre o0 jogo da vida de brasileiros e brasileiras com os quais convivi
ao longo da pesquisa em uma trajetdria que acredito possa ser do interesse de
educadores e gestores envolvidos com a EJA/PROEJA e na inovagéo do ensino
de um modo mais amplo.

Desvelar quadros é um dos nossos objetivos neste trabalho, visando propiciar a
comunidade que comeca a se conformar em torno da educagéo profissionalizante
de jovens e adultos - elementos da montagem do imenso puzzle que é a educagéao
no Brasil.

Com énfase na complexidade do sonho que se mistura e faz a realidade, reflito
sobre as palavras de despedida do jovem contador de histérias, aprendiz sem
escola na capital do pais: “Com o que aprendi aqui estou sonhando conhecer
de perto o Aterro do Flamengo, o Sitio Burle Marx e melhorar de vida, tenho que
continuar aprendendo, apesar de todas as dificuldades”.

Apenas um comec¢o de tantos sonhos com os quais me deparei ao longo da
trajetéria no PROEJA e que vivenciei na pesquisa. Convido todos guardar essas
palavras ao longo da leitura, principalmente naqueles momentos em que de forma
aparentemente distanciada, buscarmos o exercicio de relacionar fatos e teorias.



Pesquisando o PROEJA através do ensino de ciéncias da natureza

Nao imagino que os que acompanharem nossa trajetéria devam buscar segui-
la, pois esta, talvez, ndo seja, a melhor trajetdria, como de certo ndo é o unico
caminho. O que vejo € a possibilidade de convidar todos para leituras reflexivas
coletivas e cooperativas.

Afinal, por menor que seja a parte visitada, ela contém o todo e por ele é
contida.
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Visitar e consultar teorias € uma tentativa de retratar e rastrear caminhos
percorridos visando a definicdo de questdes centrais relacionados a um estudo.
No nosso percurso, neste capitulo, revimos diferentes autores, a maior parte deles
atuando no ensino de Ciéncias da Natureza, dada a intencéo de partirmos para
0 campo de pesquisa nessa area da educac¢do. Mesmo assim, cabe, de certo,
a obra de Paulo Freire o lugar de destaque, pois se nos colocamos no lugar do
pesquisador em ensino de Ciéncias, € com o sujeito do PROEJA que iremos
conviver.

Na literatura relacionada ao ensino de Ciéncias, residiu boa parte da busca por
um referencial tedrico para o modelo de integracédo disciplinar que desejamos
associar a formacao profissional no PROEJA. Baseamos-nos no modelo de um
ensino investigativo, com pressupostos construtivistas, como a valorizagdo das
concepgdes dos estudantes sobre os temas que devem aprender.

Apds a elaboracao de uma sintese tedrica que nos permita compreender melhor
o0 campo da pesquisa, 0 ensino de Ciéncias na profissionalizacdo de jovens e
adultos, parte-se para as agdes praticas. A vida no Instituto Federal Fluminense
(IFF), onde atuei como orientador da pesquisa no campo coordenando o ensino de
Ciéncias proposto na pesquisa, aproximou-me de diferentes e varias questoes.

Todas me levaram a pensar e repensar muitos dos aspectos tedricos que
selecionei para esse apanhado tedrico. Assim, esse capitulo é produto de diversas
idas e vindas entre livros, participacdes em eventos com o publico do PROEJA
em outros estados e regides onde convivi com pesquisadores - orientadores de
outros projetos de pesquisa do consércio CAPES/PROEJA-SETEC e a pesquisa
na escola.

2.1. 0 PROEJA e o Ensino Integrado

Existem concepcdes diferentes sobre como deve ser o ensino integrado de
disciplinas de Ciéncias. A que resolvemos seguir considera que para renovagao
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das escolas e das praticas pedagdgicas com vistas a superacéo das deficiéncias
da educacgéo atual é preciso levar em contas questdes realisticas (DELIZOICOV
et al., 2009).

Outros autores tém contribuido com diferentes andlises sobre o ensino
de Ciéncias, como Chassot (2006) e Menezes (2005) que compreendem a
necessidade de melhorar esse ensino favorecendo a integragdo de conteudos,
estimulando a integracdo com o cotidiano.

As ideias desses autores vai ao encontro da concepg¢ao de autonomia para a
vida de Freire (1996) que entende que o ensino necessario aos estudantes das
classes populares precisa ser orientado ao pensamento e dialogo. No caso da
educacéo de adultos com a qual se iniciou, seria preciso que os estudantes mais
maduros exercessem um tipo libertador de reflexdo critica sobre o préprio ato de
aprender, o que daria sentido ao ensino e aprendizagem. Portanto, para esse
educador, o professor deve ser tolerante, ter bom senso, ser rigoroso e critico em
relacéo as possibilidades dos estudantes, ser generoso e competente.

Na Pedagogia da Autonomia, Freire (1996) ensina a ensinar partindo do “ser
professor’. Reflete sobre diferentes saberes necessarios a pratica docente,
relacionando exigéncias que atendam as seguintes tematicas: ndo ha docéncia
semdiscéncia, ensinar nao é transferir conhecimento, ensinar € uma especificidade
humana. O autor sugere praticas e mostra a possibilidade dos educadores
estabelecerem novas relagdes e condi¢cdes para a pratica educativa.

Essa marca, que se consolida em relacédo ao campo da educacéo de adultos,
acredito, possa constituir-se na base para uma trajetdria menos especifica, porém
tao relevante quanto, que é a denominacao dada a um novo grupo de estudantes
“jovens e adultos” que demandam profissionalizagéo e escolarizacao.

A profissionalizagéo pode ser considerada o grande passo, mas para ser atingida
de forma plena e condizente com as necessidades do pais e das pessoas, passa
indubitavelmente pela melhoria da escolarizag¢éo, considerando-se essa premissa
0 marco inicial para o afastamento da ignorancia e marginalizagéo.

Atualmente, o conceito de analfabetismo funcional é forte e permeia esse publico
que nao tem acesso facilitado aos mercados de trabalho mais bem remunerados.
Hoje, o processo de analfabetismo funcional ocorre, basicamente, de duas formas:
exclusdo simples do mercado de trabalho ou acesso inexistente a informacao
qualificada e significativa.

E preciso deixar claro para os estudantes maduros ou mais jovens desde o
inicio do processo educativo e profissionalizante que “quem ensina aprende e
quem aprende ensina ao aprender”, uma das bases do pensamento freiriano.
Freire nos diz: o ensino que nao resulta em aprendizagem ndo tem validade,
dessa forma é enfatico na critica ao ensino que denomina “bancario” deformador
da criatividade do educando e do educador, ele se apoia em metodologias que
dao énfase a transmissao direta de conteudos do professor ou do livro-texto.

Segundo Freire (op. cit.), o educador progressista deve reforcar a capacidade
critica do educando, sua curiosidade, sua insubmisséao, trabalhando a rigorosidade
metodoldgica com que devem se aproximar do objeto de conhecimento. Ensinar
é produzir condicdes em que aprender criticamente é possivel e essas condigboes
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‘exigem a presenca de educadores e educandos criadores, investigadores,
inquietos, rigorosamente curiosos, humildes e persistentes”. A aprendizagem
verdadeira transforma educandos em “reais sujeitos da construcdo e da
reconstrucdo do saber ensinado, ao lado do educador, igualmente sujeito do
processo” (p. 55).

E preciso contrapor com o educador pragmatico, que repete o livro sem expor
ideias pessoais e sem desafiar o educando. Freire ressalta que faz parte da tarefa
docente ensinar os conteudos, mas também ensinar a pensar certo. E essencial
que o educando perceba que o conhecimento do mundo tem historicidade: “Ao
ser produzido, o conhecimento novo supera outro que antes foi novo e se fez
velho” (op. cit., p. 77).

Nesse sentido, ensinar, aprender e pesquisar € lidar com dois momentos do
“ciclo gnosioldgico: o que se ensina e se aprende e o conhecimento ja existente
e em que se trabalha a produgdo do conhecimento ainda nado existente” (op.
cit., p. 81). Ao afirmar que ndo ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino,
ressalta que a curiosidade transita da ingenuidade a “curiosidade epistemoldgica”
metodicamente rigorosa. O saber resultante da curiosidade ingénua é o senso
comum.

O pensar certo do professor implica o respeito a0 senso comum no processo
de superacgao/transformacgéo, tanto quanto o estimulo a capacidade criadora
do educando. Quanto mais criticamente se exerca a capacidade de aprender,
tanto mais se “desenvolve e constréi a curiosidade epistemoldgica” (op. cit., p.
87), sem a qual nao se pode conhecer verdadeiramente o objeto em estudo. Ele
chama atencéo para duas necessidades do ensino verdadeiro e util: o exercicio
da criticidade, que implica a promocéo da curiosidade ingénua a curiosidade
epistemoldgica e o reconhecimento do valor das emoc¢des, da sensibilidade, da
afetividade, da intuicao.

Freire também expbe a “impossibilidade de desunir 0 ensino dos conteudos
da formacgdo ética dos educandos” (op. cit.,, p. 40), prossegue apontando a
impossibilidade de uma separacdo mecanicista dos termos “pratica e teoria,
autoridade de liberdade, ignorancia de saber, respeito ao professor de respeito
aos alunos, ensinar de aprender” (op. cit., p. 41). O professor deve respeitar
a liberdade dos educandos e lidar com a criacao de sua autonomia e com a
construgédo da autoridade. O desenvolvimento da autonomia requer do educando
experiéncias estimuladoras de tomadas de decisdes, e cabe ao professor
progressista proporcionar as situa¢des pedagdgicas apropriadas. Para Freire
“ninguém é auténomo primeiro para depois decidir’ (op. cit., p. 53).

Talvez seja esse um dos pontos nodais da boa formacao profissional no &mbito
da educacéo profissionalizante de jovens e adultos, aprender a ser autdnomo é um
passo dificil, mas que deve ser incentivado curricularmente em prol da qualidade
na formacao do técnico de nivel médio, objeto do PROEJA.

Nesse caso, em contraposicao, o professor autoritario dificilmente respeita e
estimula a curiosidade critica nos educandos ou “contribui de maneira deliberada
e consciente para a constituicao e a solidez da autonomia do ser do educando”. O
papel fundamental do educador é provocar o educando, agucar sua curiosidade,
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para que ele, com materiais oferecidos, “produza a compreenséao do objeto em
lugar de recebé-la, na integra do professor” (op. cit., p. 68). E neste sentido que
ensinar nao é transferir conteudo e aprender ndo € memorizar, 0 que penso ser
um aspecto de destaque no bom ensino profissionalizante contemporaneo.

Estas consideracdes sao pertinentes ao tamanho do problema que nos propomos
enfrentar, dar corpo a um programa de integracao entre disciplinas no curriculo
em um curso de PROEJA. Sabemos que Paulo Freire dedicou grande parte de
sua vida a educacao de adultos e a partir dos conhecimentos que construiu com
os educandos acredito que seja possivel estabelecer uma conduta docente que
nos ajude na orientagado da proposta pedagogica que delineamos.

E a importancia desse educador-pensador para a educacéo brasileira que nos
remete a seus estudos, que resultaram numa obra extensa lida no mundo todo
pelos interessados em educacgéo, por fildsofos e principalmente, por professores
e estudantes que militam nos cursos de formagéo docente. No Brasil, cinco ou
seis escritos alcancaram mais destaques que outros, talvez porque, estejam
curiosamente e profundamente arraigados a brasilidade, se ousarmos usar
palavra caracteristica do incansavel mestre.

Um desses escritos, conhecido como “A Pedagogia da Autonomia”, tem como
titulo complementar a seguinte expressao: “Saberes necessarios a pratica
educativa”. A profundidade da sentenca € a amplitude do ato educativo, pois o
verdadeiro educador e a propria educacgao sao condi¢cdes fundantes da cidadania,
que passa, de certo pela busca incessante e perpétua por autonomias, e que,
portanto, exige saberes. E, o que me parece, a necessidade de professores
que se dedicam ao ensino junto a estudantes jovens e adultos na atual fase do
PROEJA.

Na denominagdo Pedagogia da Autonomia, residem caracterizagbes e
qualificagbes para que a educacdo formal possa ser eficiente quanto a pratica
cidada. E nesse contexto, que se elabora nossa base tedrica para uma imersao
na area da educacao, mais especificamente, no campo da educacgéo de jovens e
adultos no PROEJA (Programa de Integra¢do da Educacao Profissional Técnica
de Nivel Médio ao Ensino Médio na Modalidade Educacao de Jovens e Adultos),
uma sigla que tem um significado aprofundado, articulado com possibilidades de
conjugacao de politicas publicas com a educagao cidada e que vai além da prépria
configuracdo EJA-profissionalizante.

Um ir além que passa por uma fala de Frei Beto quando referencia a obra de
Paulo Freire (1986); “gracas a obra do autor descobriu-se que os pobres tém e
precisam de uma pedagogia prépria”. O sentido do experimento didatico proposto
e executado é destacar “saberes necessarios a pratica educativa no PROEJA” no
contexto dessa emergéncia pedagdgica.

E este ponto que queremos aprofundar, avancando no ensino e na pesquisa,
pois o PROEJA tem em sua criagédo a intencéao de fazer chegar ensino técnico
de qualidade a uma populacéo avaliada em dezenas de milhdes de brasileiros e
brasileiras de baixo poder aquisitivo. Gente pobre, que além do mais, se viu, em
algum ou varios momentos das suas vidas, excluidos da escola.
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Ao chamar a atencao para as culturas paralelas que existem em qualquer escola,
Freire (1996) também faz-nos constatar que, dentre todas essas culturas, poucas
sao consideradas como relevantes, porém uma delas sobressai: é a cultura do
professor, com seus interesses de ensino, dominio da sala de aula e autoridade
de quem é conhecedor.

Tratando dos sentimentos e desejos dos adultos na escola, Freire (op. cit)
questiona e demonstra que essa supervalorizacao vai ao contrario das realidades
culturais, familiares, do mundo do trabalho, da vida dessa populagédo. Sem nenhum
receio de errar estendo essa referéncia aos estudantes da contemporaneidade,
no século XXI e por isso, julgo apropriado seguir essa linha de raciocinio para
conduzir o experimento pedagdgico e a pesquisa no PROEJA.

Se nao houver harmonia entre as muitas culturas na escola, se os saberes dos
estudantes nao forem considerados, se os curriculos nao se transformarem para
incluirem e serem incluidos pela modernidade, ndo teremos chances de caminhar
firmes e juntos aos tantos e diferentes PROEJA desse pais. Esta é a tese que
levamos para o campo da pesquisa sobre o PROEJA.

De acordo com a necessidade de saberes especializados para conduzir o
processo de ensino e aprendizagem direcionados a autonomia, capaz de facultar
a cada estudante uma construgcéo prépria, planejo o didlogo sobre o PROEJA
em salas de aula, nos corredores da escola, nas salas de professores, em todos
0s niveis de ensino nos quais os professores sdo formados, na virtualidade de
ambientes de aprendizagem com suporte na Internet, no coletivo da pesquisa.

O que um professor que atua no PROEJA pode e deve fazer para que os
estudantes possam emergir de uma ingenuidade para a esfera da critica, do
desénimo a esperanga, da resignacdo ao sonho? Quem sera esse professor,
0 que ensina Fisica, Quimica, Matematica, Lingua Portuguesa, uma disciplina
técnica etc? Como ele devera propor o ensino?

De certo e antecipadamente, acredito nao esteja em busca de uma resposta tipo
“a+b”. Nao serd isso, mas entdo o que sera? Esse era meu sentimento quando
antevia o campo da pesquisa, repleto de desafios, alguns que podia divisar, outros,
que sequer conseguia imaginar.

Como pesquisador nao me permito chegar sem bagagem tedrica, porém por
outro lado, sou consciente que devo, como se faz numa viagem longa, armazenar
recursos minimos e flexiveis, pois o tempo, de certo, muda ao longo da jornada.
Talvez em nenhum momento se vivencie estabilidade e por isso um bom plano
liberal de trabalho é recomendavel.

Se quero olhar para o PROEJA, para a escola que o acolhe, para jovens e
adultos que voltam as salas de aula e entender suas dificuldades, estabelecendo
quadros e relatos, ndo posso deixar de ser sensivel aos que o0s instruem,
ensinam e educam, os professores, que busco como parceiros de pesquisa. Sim,
professores parceiros na pesquisa, pois sem essa cooperacao nao vejo como
chegar ao campo, a sala de aula.

Nao penso na semantica do professor-pesquisador, mas no plano mais baixo
de um professor aprendente, de um professor que comeca a investir num tipo de
aprendizagem mais significativa sobre a prépria docéncia, o (a) que quer investigar

/A
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a sala de aula. O professor, ou professora que aprende a pesquisar. Sobretudo,
nas salas de aula com estudantes do ensino popular.

Defenderei ao longo desse trabalho o que Freire denominava de a¢do educativa-
critica fundamentada na ética pedagogica e numa visao de mundo alicercada
em criticidade, rigorosidade, pesquisa, humildade, tolerancia, bom senso, alegria,
curiosidade, esperanca, competéncia e generosidade.

Enfatizarei, em diferentes momentos, a critica ao ensino bancario, ainda
tao presente, que deforma a necessaria critica e a criatividade de educando e
educador, apoiado em metodologia que enfatiza o contrario da transmissao direta
de conteudos do professor ou do livro-texto.

Esse aspecto no ensino das disciplinas de Ciéncias da Natureza, que vem
sendo combatido nos ultimos anos, ainda é prevalecente, principalmente nas
salas de aula das classes populares. Esse ensino é contrario ao desenvolvimento
da autonomia e elevacao da escolaridade que requer do educando experiéncias
estimuladoras de tomadas de decisdes. Também me arrisco a dizer que ele é
prevalecente na formacdo docente, nessa area do conhecimento tao plural e
atual, as Ciéncias da Natureza.

2.2. 0 PROEJA e a Teoria da Distancia Transacional

O Programa Nacional de Integracdo da Educacao Profissional a Educacéo
Béasica na modalidade de Educagédo de Jovens e Adultos (PROEJA), instituido
pelo Decreto n° 5.840 de 13 de julho de 2006 é uma politica publica que se orienta
a unificagdo do ensino profissional e geral direcionado ao publico de jovens e
adultos.

Nocasodos Institutos Federais de Educacgéo, Ciénciae Tecnologia (IFET), a oferta
do Ensino Médio na modalidade PROEJA se destina a qualificar trabalhadores,
assegurando-lhes elevagao do nivel de escolaridade. Essa formagao pode ser
desenvolvida de duas formas, previstas no Decreto n° 5.154/04: a integrada e
a concomitante. Em ambos os casos, além do atendimento as exigéncias da
formacao técnica é preciso garantir sedimentacdo das bases de formacao geral
requeridas para o exercicio da cidadania, acesso as atividades produtivas, a
continuidade da formacgéo e desenvolvimento pessoal.

Ossignificado socioecondmico do PROEJA, inicialmente destinado & Rede Federal
de Educacao Profissional e Tecnoldgica, importou na sua extensao as instituicoes
publicas dos sistemas de ensino estaduais e municipais e as entidades privadas
nacionais de servico social, aprendizagem e formagao profissional vinculadas ao
sistema sindical (“Sistema S”).

Dentre os significados socioecondmicos do PROEJA, destaco a construgao
curricular, pois o Decreto n° 5.840/06, no § 4° do seu Art. 1°, prevé que: “Os
cursos e programas do PROEJA deverao ser oferecidos, em qualquer caso, a
partir da construgéo prévia de projeto pedagdgico integrado Unico, mesmo que
envolva articulagdes interinstitucionais ou intergovernamentais”.
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Pretendo destacar esse ponto, apresentando-o como elemento para a discussao
de dois grandes significados do PROEJA: o socioecondmico e o que se refere a
construgédo de um curriculo inovador.

Significados socioeconémicos do PROEJA

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional, Lei n°® 9.394/1996, adota,
desde o final da década de 80, a nomenclatura Educacgéo de Jovens e Adultos
(EJA) para apresentar as agles anteriormente conhecidas como modalidade
Ensino Supletivo. Um tipo de amplificagcdo conceitual para designar um campo
complexo, com diversas dimensdes que ndo podem ser traduzidas e resumidas
na bidirecionalidade ensino-aprendizagem. Trata-se da complexidade de algo
bem maior: a educacéo.

Nesse caso, a questao se insere nos problemas de ordem social, econémica,
politica e cultural relacionados as situa¢des de desigualdade em que se encontra
grande parte dos brasileiros e seus direitos a cidadania. O PROEJA se constitui
e ganha significagdo no contexto de mudancga paradigmatica e de busca de
universalizacao da educacgéao basica, onde se destacam aumento de oportunidades
de formacé&o profissional qualificada e perspectivas de continuidade de estudos.
Esta-se falando daqueles cuja escolaridade foi interrompida em algum momento
da vida, gerando limitadas chances de insercao social e decorréncias, como
cientifica, tecnologica, laboral e outras.

A falta de qualificagéo da forgca de trabalho constitui um dos mais significativos
gargalos econémicos, cuja solucdo pode ser capaz de produzir alteragcdes na
economia, na renda, no emprego e na qualidade de vida.

Politicas que assegurem o direito & educacédo das classes populares e que
favorecam apropriacdo do conhecimento poderdo influenciar positivamente o
desenvolvimento humano, consequentemente, a valorizacdo de cidadania.

A elevacdo da escolarizagao e a profissionalizacdo precisam também estar
associadas aos recursos. O Decreto n° 5.840/06, no paragrafo unico do seu Art 5°,
determina que as areas profissionais escolhidas para a estruturacao dos cursos do
PROEJA sejam, preferencialmente, as que se coadunam com as demandas locais
e regionais, objetivando o fortalecimento do desenvolvimento socioeconémico e
cultural, além da absor¢do mais rapida da mao de obra formada.

Existem indicadores do interesse do Estado no sentido de se responsabilizar
publicamente pelo PROEJA, porém nao é possivel abrir mdo da participacéo
de outros segmentos da federacdo, como estados e municipios. Além destes
segmentos, a participacdo de empresas e ONG, movimentos sindicais, culturais e
religiosos séo instrumentos de mobilizacdo, no que deve se constituir um esforco
nacional para erradicar a falta de profissionalizacado de qualidade.

E uma nova ordem cooperativa institucional que se quer e precisa criar no pais.
Trata-se do nascimento de uma consciéncia da importancia de ampliar ofertas
educacionais profissionalizantes. Essa €, sem duvida, uma construgao nova, que,
portanto, precisa mostrar-se inovadora, razdes pela qual me parece apropriado
sugerir que problemas da escola publica atual, principalmente, nao devem ser
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transferidos para o sistema novo. O PROEJA ja nasce com cara de modernidade,
0 que sugere novas praticas docentes e uma consisténcia curricular que nao esta
associada aos instrumentos atuais de organizag¢é@o escolar.

No caso, tanto faz se as instituicdes educacionais sao publicas ou privadas,
o desafio de desenvolver estratégias que possibilitem manter seus alunos para
além do encerramento de um curso é grande. Porém é necessario que durante
0 curso os estudantes nao evadam. Assim, essa nova modalidade educativa tem
que, sobretudo, mostrar-se interessante.

Devido ao significado amplo de politica educacional e social, o PROEJA
precisa ser desenvolvido ndo por iniciativas institucionais isoladas, mas por agdes
integradas. E preciso valorizar a pesquisa educacional e constituir novos campos
onde os pesquisadores possam também ser mobilizadores de intervengdes, fator
fundamental para ajustes logo no inicio da sua implantacéo.

PROEJA desafio a construgéo curricular

A estrutura dos cursos no PROEJA depende das instituicdes, porém deve
favorecer planejamentos criativos e novos desenhos curriculares. Além disso,
precisa absorver as modernidades tecnoldgicas, cientificas e de linguagem.
Significa dizer que se vive em meio a desafios que se impdem as instituicdes com
Seus grupos e aos pesquisadores parceiros do PROEJA.

Destaco o cerne de nossa participacdo, como coordenador de uma pesquisa de
campo que tem como finalidade implantar mecanismos novos, mais eficientes e
sofisticados de ensino. A pesquisa investiga e testa o impacto de uma proposta de
integracao disciplinar e curricular, particularmente, no que diz respeito a articulacao
tecnoldgica com énfase na Internet como extenséo da sala de aula.

O primeiro desafio dessa construgdo curricular no &mbito do PROEJA é a
elaboracao da proposta pedagdgica visando dar conta de atender as defini¢cdes e
determinagdes decorrentes da aplicacdo da legislacao educacional.

E um desafio multidimensional que deve favorecer o estudo e ensino de
novos conteddos em adequacao a natureza dos cursos técnicos. Portanto, a
contemporaneidade e historicidade ndo podem ser desprezadas. Isso valoriza o
carater plural da educacao profissionalizante de jovens e adultos, que lida com
diferentes estilos cognitivos e de aprendizagens.

Entao, a primeira questao surge naturalmente: como se deve fazer para organizar
o0 ensino? E claro, que também devemos pensar em como formar professores,
mas essa € uma questdo que nao sera possivel abordar integralmente com
profundidade nesse texto. A ideia é poder tratar desse assunto tdo polémico em
outro volume.

Nesse momento, 0 que urge é retomar a especificidade da EJA por meio
de sua histdria continuada. O desenvolvimento do PROEJA representa
uma boa oportunidade para explorar novos espacos de pesquisa, favorecer
experimentagdes pedagdgicas, produzir materiais didaticos e formar mao de
obra especializada. Existe também o desafio de inovar na Educacao Profissional
mediante combinacdes curriculares.
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Associar educagao basica com formacéao especifica introduz novos elementos
na mudanca paradigmatica e requer criar alternativas curriculares e pedagogicas
que levem as situagdes de ensino-aprendizagem do ensino profissional de jovens
e adultos além da escolaridade basica.

O projeto pedagégico orientado a propodsitos como estes requer mudancas
fortes, além da capacidade das equipes executoras para lidar com situacdes
heterogéneas, novas, complexas em contextos de universos sociocognitivos
diferentes, contraditérios, e ainda justificados. Por outro lado, trata-se de uma
oportunidade impar para a instituicdo educacional tornar-se referéncia e de
vanguarda.

O significado socioecondémico do PROEJA é sanar déficits educacionais da
populacéo de jovens e adultos pouco escolarizados, porém a modernidade e sua
multiculturalidade exigem algo mais. E preciso empenho para oferecer meios para
criacao de ofertas de alta qualidade, pois o caso aqui ndo € apenas quantidade.
Se observarmos bem essa massa gerada no seio das proprias escolas populares
veremos, nao temo em dizer, a influencia maléfica das ideias que se nutriam pelos
fatores quantitativos, tdo somente.

No caso da EJA, a perspectiva que orienta a maioria dos projetos pedagdogicos
é assistencialista e compensatéria, na maior parte das vezes ocorre em cursos
noturnos e horarios ociosos de escolas publicas. Esse néo pode ser o caminho do
PROEJA, as experiéncias no IFF ja apontam isso (REIS; LINHARES, 2010), o que
significa dizer: se estados e municipios séo potenciais e necessarios parceiros na
ajuda da consolidagédo dessa politica, ambos devem considerar a necessidade de
ter-se uma formacao de qualidade.

Nos IFF temos ainda que aprender a ndo contribuir para reproduzir a seletividade,
a exclusao, o autoritarismo e o ensino mneménico, centrado no educando como
objeto passivo ndo sujeito do ensino e da aprendizagem. E preciso investir em
profissionalizacao desse ensino, marcado em tempos idos, onde as antigas
Escolas Técnicas Federais cuidavam com zelo dos seus estudantes de classes
populares, que, como técnicos de elevada qualidade, ajudaram a dar o nome que
os Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia (IFET) ainda mantém.

Sim, estou dizendo que até os ultimos anos da década de 70 o publico dos
atuais IFET era prioritariamente compativel com o PROEJA atual. Mais histérias,
pois sou iniciante como professor nessa época, ainda como auxiliar de magistério
comegava minha vida docente nos Cursos Técnicos de Mecéanica. Nao me lembro
de alunos muito jovens, eu, talvez, no auge dos meus vinte anos, era um dos mais
novos nas classes onde atuava.

Praticamente, todos chegavam trazidos pelos trens que vinham dos suburbios
do Rio de Janeiro ou de mais longe ainda. Eram de classes de pouco recursos, na
época nao se classificavam os setores da populacdo por suas economias, todos
que la chegavam queriam vencer, se tornar bons profissionais. Valia o sacrificio da
busca por formacgéao especializada tao longe. A profisséo de técnico era valorizada
e tinha algum glamour, ndo existia a competicdo motivacional com os astros da
TV, do futebol, da midia e dos tantos novos segmentos da sociedade “moderna”.

Hoje, quando me pergunto qual era o motivador daquele sucesso dos cursos
técnicos, consigo enxergar, fora a motivagao ocupacional, um segundo ponto de
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destaque, o curriculo integrado era uma forte razdo para manter os estudantes
coesos e interessados na conclusédo dos cursos. As evasdes eram minimas em
toda rede federal de ensino tecnolégico que j& se estendia por todo territorio
nacional.

Uma motivacao outra, formar-se bem e disputar as vagas que existiam nas
empresas que se credenciavam na prépria instituicdo. Faltavam formandos para
tantas ofertas. Um técnico de Mecénica tinha sua formacao, desde o inicio do
curso, focada na profissionalizacdo. Todas as disciplinas contribuiam para isso
sem deixar de abordar outros aspectos fundamentais e caracteristicos imanentes
a si mesmas.

Tanto isso funcionava, que naquela época, nao eram muitos os egressos que
se interessavam por prestar vestibulares, ainda néo tdo unificados, mas os que
o faziam tinham, quase sempre, sucesso nos principais cursos de Engenharia e
areas tecnolégicas das universidades publicas. Recordo-me bem desse quadro,
que nao era exclusivo no Rio de Janeiro.

Para que esse quadro se tornasse comum, a contribuicdo do curriculo
integrado na formacéo profissional e média era incontestavel. Com o passar do
tempo, esse cenario foi se modificando a partir do inchago das entdo Escolas
Técnicas Federais. Ao término da década de 80, a maior parte da populacdo
de estudantes dos cursos técnicos ja podia ser apontada como jovens que,
motivados pelo ensino eficiente, prestavam concurso e passaram a ocupar 0s
bancos escolares. Uma mudanca radical que apontava para o desinteresse em
relagdo a profissionalizagdo. Comecgava o declinio das propostas curriculares que
integravam saberes profissionais e gerais.

Hoje, quando se volta a pensar na necessidade da integracao curricular em
prol de um PROEJA forte, é preciso projetar uma retomada com inovagdes dos
padroes de qualidade que se tinha quando as Escolas Técnicas Federais eram o
que melhor existia ao se falar em formacéao de técnicos de nivel médio.

Existem pontos de partida para essa nova construcédo da integracao curricular nos
cursos de PROEJA, como esperamos poder demonstrar nos proximos capitulos.
No momento, quando ainda nao falei da proposta pedagodgica que apresentamos
e avaliamos em um Curso de Eletrénica, é possivel dizer que:

a) Deve-se buscar conhecer os jovens e adultos a quem cada instituicao se
orienta; quais sao suas histoérias de vida, suas expectativas e necessidades, seus
processos e modelos mentais de aprendizagem;

b) Deve-se considerarabagagem intelectual anterior a escola—os conhecimentos
prévios adquiridos pelos estudantes em suas culturas de origem e nos ambientes
de trabalho;

¢) Nao se deve ignorar as trajetérias sociais e escolares, por isso ndo é possivel
pensar o ensino de cada disciplina ou conhecimento profissional como processos
truncados, mas como caminhos que precisam ser escolhidos, dada a formacéo
mental, ética, de identidade, cultural, social e politica;

d) A capacidade de aprender do publico esta relacionada com a apropriacéo de
conteudos cientificos, tecnoldgicos e vivenciais;

e) Um dos resultados do PROEJA é a ampliagdo da capacidade dos estudantes
estabelecerem relagdes entre o que sabem e o conhecimento novo (0 que
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ainda ndo sabem), com significado para suas vidas — para isso é preciso que 0s
pesquisadores e professores tenham mentes mais abertas para o que é, ou deixa
de ser, resultado de pesquisa e avaliagdes;

f) Deve-se respeitar o direito que os estudantes tém de utilizar tanto o
conhecimento novo como o anterior no seu cotidiano, compreendendo que a
escola, ou as disciplinas escolares, ou o livro didatico, ou o professor ndo tém a
palavra final, nem a “verdade”.

Esses seis pontos nos orientaram ao longo da trajetdria que construimos no
PROEJA apoiados no convénio CAPES-PROEJA/SETEC/MEC e parceria
do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense com a
Universidade Estadual do Norte Fluminense.

Nossa base para construcdo de uma proposta pedagdgica séo as situacoes
existenciais, profissionais e sociais que cercam os estudantes e a escola. Questoes
abertas que denominaremos situa¢des-problema, que podem ser definidas como
pontos de contextualizacao. Nesse sentido, uma situacdo-problema é identificada
tanto pelo estudante, quanto pelo professor, como algo cujo desenlace nao é
conhecido. Ao projetar situagdes de ensino e aprendizagem os professores
estardao aprendendo novos caminhos com 0s pares € em equipe.

Para essa realizacdo, condi¢cdes de infraestrutura, como salas de aula,
biblioteca, laboratdrios, redes de computadores etc. sdo requisitos basicos que
devem ser criteriosamente observados, tanto quanto a composicdo do corpo
docente e técnico-administrativo, elementos que também integram e afetam os
arranjos curriculares. Considerem-se, ainda, os tempos e espagos de formacao
dos sujeitos da aprendizagem; realizem-se praticas inter e transdisciplinares e
adote-se a interculturalidade como elemento estruturador do ensino.

Especial atencao deve ser dada as razdes mais profundas e menos evidentes do
fendmeno da evasao dos alunos. Nao se pode subestimar o esfor¢o que representa
a volta a escola para os segmentos socioecondmicos mais desfavorecidos e o
sentido de ambiguidade que o estudo e a escola lhes despertam.

E preciso mediar o relacionamento professor-estudante-contetidos com eventos,
atividades ou pressupostos que estao nas origens e aplicagcdes praticas, tendo em
vista tornar o processo de construgdo do conhecimento e de ensino-aprendizagem
significativo, interessante e expressivo para professores e estudantes. Explorar,
efetivamente, o potencial educativo da relagcdo entre educacao profissional e
educacéao geral e basica.

Também deve ser fortalecida a capacidade de os professores trabalharem com
as “variacOes dialetais” e com as supostas diferencas entre o codigo restrito,
proveniente do meio sociocultural de origem, e o cédigo elaborado, priorizado
pela escola.

Com relagcao ao material pedagdgico, é de fundamental importancia ter atencéo
a necessidade de sua adequacdo as faixas etarias dos alunos, ao seu perfil
sociocultural e as necessidades de uma educacgéo profissional de qualidade.
Assim, inovacdes na forma de tratamento e no proprio conteido programatico
devem ser previstas sem, contudo, dispensar ferramentais ja disponiveis como,
por exemplo, videos, laboratdrios, equipamentos.
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E importante ndo esquecer atividades complementares de desenvolvimento
cultural e cientifico, de apoio psicopedagogico, de motivacdo, orientacdo e
acompanhamento do desenvolvimento profissional e de integracdo, bem como
um adequado acompanhamento dos estdgios, quando esses forem exigéncia
curricular.

E preciso prever o desenvolvimento de processos de monitoramento
(acompanhamento e avaliagdo) do corpo docente, dos discentes e dos egressos,
para que efetivamente o PROEJA se consagre como politica publica consistente
e duradoura.

A Resolugao CNE/CEB n° 1/2000, que disciplina cursos na modalidade EJA, é
clara com relag@o aos resultados esperados: cursos que oferecam um patamar
igualitario de formacgéo, que considerem as situacdes, perfis e faixas etarias dos
estudantes, que sejam inclusivos e que levem em conta as peculiaridades dos
portadores de necessidades especiais.

Por outro lado, a opc¢éo de integracdo do Ensino Médio & Educacéo Profissional
Técnica de Nivel Médio ndo representa uma volta a antiga Lei n°® 5.692/71, que
nao previa um real entrosamento entre 0s dois ensinos.

E preciso que os cursos técnicos em nivel do PROEJA sejam concebidos a
partir da clara definicao do perfil de conclusao de curso, com base em elementos
de leitura da estrutura sécio-ocupacional e tecnoldgica, das demandas sociais,
quase sempre regionais e da vocagao da instituicao de ensino.

2.3 Curriculo no PROEJA

Considero apropriado abrir uma sec¢do de teoria para favorecer uma breve
discussao sobre possibilidades de pressupostos tedricos que servem de base as
praticas mais atuais no campo da Educacao a Distancia (EaD) constituirem-se
numa perspectiva diferenciada no que diz respeito aos conceitos encontrados
na maioria das publicacdes e pronunciamentos sobre o campo da Educacao no
Brasil.

Os processos ensino-aprendizagem sdo fundamentados numa relacdo de
conceitos que valorizam certa polarizacdo do tipo “distancia” ou seu inverso
“proximidade”. Prefiro valorizar e avaliar varidveis psicolégicas e pedagdgicas em
detrimento dos fatores geograficos e tecnoldgicos que dominam a maior parte das
discussoes e discursos. Ao discutir o contexto “interatividade”, convido os leitores
a participar da leitura, das indagacdes e avaliacbes que embasaram as acoes de
pesquisa .

Interatividade deriva de interacdo, que € acao que se exerce mutuamente entre
duas ou mais coisas, ou pessoas, etc. (AURELIO, 2010). Como se v&, o conceito é
extensivo a objetos, tecnologias e estruturas ndo humanas e implica transacéo.

Transacdo é denotativo de interacdo entre o ambiente com individuos e os
padroes de comportamento em dada situagdo. Na Educacdo a Distancia nos
referimos comumente a transagéo entre professores e alunos em ambiente que
tem como caracteristica especial a separacao fisica entre alunos e professores.
Isso implica padrbes especiais de comportamento tanto de uns quanto de outros,
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0 que afeta, indubitavelmente, o ensino e a aprendizagem. Decorrente disso,
constréi-se um espacgo psicolégico e comunicacional a ser transposto, o que
normalmente gera contraposi¢éo entre o “ensino ministrado pelo professor” e a
“aprendizagem afeta ao estudante”.

Denomina-se esse espaco distancia transacional de acordo com Moore (1994).
Ele esta relacionado ao contexto das relagbes entre professores e estudantes que
se dao quando uns e outros encontram-se separados no espago e/ou no tempo.
Porém, mais do que isso, ele permeia outros tipos de relagcdes, como, a estrutura
dos programas educacionais, o curriculo, os materiais didaticos e suas funcdes
ativas e passivas, a interacdo dos estudantes com os professores e entre si, a
natureza e o grau de autonomia do estudante e do ensino.

O que destaco no bojo dessas questdes sdo 0s espagos psicoldgicos e
comunicacionais entre um estudante qualquer e a interlocucdo do ensino que
nunca sado exatamente os mesmos. A disténcia transacional é, portanto, uma
variavel continua, um termo relativo e nao absoluto. Para Rumble (1986), em
qualquer programa educativo, mesmo na educacao presencial, existe algum tipo
de distancia transacional.

O conceito também é util quando se analisam 0s processos presenciais de
ensino, o que significa dizer que, de modo geral, a Teoria da Distancia Transacional
(TDT) pode contribuir com as teorias e praticas da educacao convencional. Nesse
sentido, na situagdo do PROEJA, ela é valiosa, pois como presenciamos no
campo da pesquisa, a separagao entre professores e estudantes se manifesta e
tende a se ampliar na medida que os primeiros ndao compreendem bem o universo
dos segundos. E suficientemente significativa a relevancia dessa teoria para a
elaboracao de estratégias e técnicas para a educacgéo profissionalizante de jovens
e adultos.

A grande questdo e propdsito da TDT é resumir as diferentes relagcbes e
intensidade entre duas ou mais variaveis da distancia transacional, especialmente
o0 comportamento de professores e estudantes. A extensao da teoria no PROEJA
nos leva a trés grupos de variaveis. Elas ndo sdo variaveis tecnoldgicas ou
comunicacionais, mas sim do ensino e aprendizagem, e da interacdo entre ensino
e aprendizagem. S&o identificadas como Dialogicidade, Curriculo e Autonomia.

I. Dialogicidade

Dialogicidade é uma condicdo desenvolvida, ou nao, entre professores e
estudantes ao longo das interagdes que ocorrem quando alguém ensina e outros
reagem, ou nao. Os conceitos de didlogo e interagdo sdao muito parecidos, mas
nao sdo iguais, apesar de muitas vezes serem utilizados da mesma forma. E
preciso distinguir; “didlogo” significa interacdo ou sequéncia de interacbes que
possuem qualidades positivas que outros tipos de interagdes podem nao ter. O
dialogo é intencional, construtivo e valorizado por cada parte. As partes no dialogo
s$80 ouvintes respeitosos e ativos, elaboram e adicionam algo & construcdo de
um enunciado. No caso do PROEJA, a dialogicidade deve ser direcionada para
0 aperfeicoamento da compreensao e elevacao da construcdo de conhecimentos
por parte do estudante.
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Cabera ao professor ser estudante e pesquisador do ensino, somente dessa
forma construird competéncias para trabalhar questdes funcionais da sala de
aula e especificas de um ensino que precisa organizar-se de forma diferenciada
dos contextos em que normalmente atua, mesmo quando ja exerce a docéncia
em turmas regulares de EJA. A educacao profissional exige especificidades e
alcances diferenciados, pois esta relacionada diretamente ao mundo do trabalho.

Sera nesse contexto que a dialogicidade determina-se pela filosofia educacional
e pelo projeto do curso, personalidades e competéncias do professor e manutengcéao
do interesse por parte dos estudantes, pela tematica e configuragéo do curso e
por fatores ambientais. Um dos fatores ambientais, que normalmente desperta
mais atencdo, é a forma de comunicar-se.

A medida que a EaD amadurece e evolui em fungdo da adogao e integracdo com
as tecnologias comunicacionais e computacionais, espera-se que uma atencéo
maior seja dada as inumeras possibilidades dos aportes de modernizagao implicitos
e explicitos, o que sugere acionamento pelo ensino presencial, principalmente
nos projetos de cursos das areas tecnoldgicas, selecdo e formacgao continuada
dos professores e produgcdo de materiais didaticos.

II. Curriculo

E evidente que o curriculo tem um impacto direto sobre a extensdo e a qualidade
da dialogicidade nos dialogos entre professores e estudantes, como também nos
enunciados da aula. Por exemplo, um curriculo que ndo contemple explicitamente
a comunicacgdo entre professor e estudantes néo favorece, no caso do PROEJA,
aproximacoes entre estudantes e os cendrios da profissionalizagéo.

Uma situagcdo comum se da quando os estudantes que buscam uma profissao
fazem-se calados, tornando-se assistentes passivos das aulas, em decorréncia,
demonstrando dificuldades de evoluirem. Quando esse tipo de ensino ocorre ele
esta, via de regra, amparado pela componente curricular comunicacéo, gerando-
se uma forma de unidirecionalidade que mais se aproxima de aulas televisivas,
fitas de audio ou utilizagdo de materiais autoinstrucionais. Os enunciados das
aulas tornam-se fracos em decorréncia de comunicacao pobre.

Nao existe didlogo nem enunciado rico, nem mediacédo efetiva entre o que
se sabe e 0 que ainda ndo é sabido, nao existem mensagens e estimulacgao.
A aprendizagem possivel € mecénica, ndo se constituindo em uma experiéncia
sélida para a vida e, consequentemente, para o trabalho.

E como se estivéssemos em plena era da informacdo e comunicacéo,
mas retomando a época do ensino por correspondéncia via correio, sem o
consentimento de interagdo bidirecional, optando por mediagdes que retardam
a interacdo. O didlogo nédo é espontaneo ou inexiste na aula. Parece claro que a
natureza nao interativa do curriculo no atual PROEJA é um fator determinante da
falta de didlogo nos ambientes de ensino-aprendizagem.

Nao obstante, manipulando-se os meios de comunicagéo, é possivel ampliar o
dialogo entre os estudantes e seus professores reduzindo a distancia transacional,
mas isso € um investimento ditado e apoiado pelo curriculo. O entendimento que
nos leva ao campo consiste em assumir que o tempo atualmente do curriculo por
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disciplinas adotado no PROEJA pode ser substituido com ganhos por abordagens
integradoras sem prejuizos da integridade escolar e profissionalizante.

Essa é uma das questbes testadas na pesquisa. A componente curricular,
tempo da programacéo, foi reformulada no sentido de contemplar interacdes
baseadas nas tecnologias de informagdo e comunicagcdo, notadamente com
suporte da Internet. Buscou-se viabilizar agdes didaticas a distancia com suporte
do ambiente virtual de aprendizagem, mais especificamente de estruturas
hipertextuais acessiveis na Internet.

No século XX, os ativistas sociais defendiam que as escolas deviam e podiam
favorecer propositos e interesses sociais mais amplos do que preparar apenas
o estudante para o ingresso na universidade. Dentre tais propdsitos, cito os dois
mais importantes: (1) contribuir para o crescimento e desenvolvimento saudavel
dos estudantes e (2) promover destrezas e atitudes associadas com o modo de
vida democratico, com a cidadania. Logo, surgiram novas concep¢des de curriculo
na teoria e pratica educacionais mais condizentes com estes propdsitos.

Todavia, por mais que as experiéncias se multiplicassem, e aqui nao pretendo
entrar nesse detalhamento, as abordagens disciplinares com foco no vestibular
prevalecem até hoje. Mesmo o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM),
criado para valorizar outro tipo de construcdo do saber escolar, acabou sendo
cooptado, na medida em que vem gradualmente substituindo os vestibulares mais
tradicionais, que se encontram em estertores.

Hoje, ja € comum ver os tradicionais “cursinhos”, que forneciam formagao
adicional ao Ensino Médio para os estudantes que pretendem cursar vestibulares,
oferecendo regularmente turmas orientadas ao modelo do atual ENEM. Dessa
forma, esse tipo de preparacado ja surge comercialmente de acordo com
abordagens curriculares, em diferentes cursos e escolas, deformando o projeto
inicial de integracdo e interdisciplinarizagdo como base da formacdo cidada
contido no exame nacional.

Trata-se, sobretudo, de garantir a propriedade do status quo educacional que
controla os sistemas escolares e decide o que constitui “uma legitima educacao”.
Logo, nao surpreende que os curriculos que sao transferidos do Ensino Médio
para o PROEJA, de forma a aligeirar as acdes docentes e discentes nos Cursos
Profissionalizantes criados, sejam organizados de acordo com abordagens
por disciplinas, ndo obstante, o maior interesse ndo ser a preparacao para o
vestibular.

A percepcéo que se manifesta aponta para deformagdes a partir dai, ja que os
modelos educativos transferidos assumem que os estudantes estdo em processo
continuo de escolarizagdo, o que nem de perto € o caso do PROEJA. Assim,
quando abordagens por disciplinas sdo impostas e os resultados testados no
formato de provas e simulagdes por pontuacdes, o que se vé é um flagrante
desestimulo, que quase sempre leva & evasdo. E como apontar para espacos e
oportunidades a fim de explorar outras abordagens, sem que se saiba como.

A intencdo é explorar esses espacos, mediante o0 investimento em outra
forma de organizar o curriculo. Estou particularmente interessado em perseguir
propositos que transcendem o curriculo escolar prescrito e disciplinar, expandindo
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e atualizando a teoria e a pratica da interatividade e autonomia no dia a dia da
sala de aula do PROEJA. E preciso contar com o envolvimento dos jovens e
adultos na adog¢éo e implantacao do curriculo que se apresenta como um desafio
a imaginacgéo, quando pensamos em ligar profissionalizacédo, escolarizagéo, vida
e trabalho.

S6 sob esse pensamento é possivel alargar a compreensao desse ensino.
Para tal, a abordagem escolhida é a metodologia de Aprendizagem Baseada em
Casos, cuja sigla sugestivamente é ABC. Nela, 0 passo a passo € a oportunidade
de estudantes e professores se conhecerem melhor, o que no PROEJA é
fundamental. E uma abordagem metodoldgica que substituira, em uma experiéncia
didatica, apenas na area das Ciéncias Naturais, o tempo discricionario que existe
no curriculo escolar prescrito transferido.

Imaginemos que trabalhamos, com um grupo de estudantes, uma unidade
tematica de Ciéncias da Natureza denominada “O Homem e o Universo” e nela,
incluem-se conceitos importantes e “grandes ideias”, tais como a conservacao
da energia, poluicdo, a politica e economia. Que género de aulas e materiais
didaticos melhor favorecem jovens e adultos na abordagem dessa questao ampla,
complexa e, sobretudo, aberta?

De certo, néo existiriam caminhos completamente corretos ou errados a trilhar.
Afinal, um Estudo de Caso pressupde discussdes e possibilidades diversas de
respostas. Quando estudam a conservagao da energia, os estudantes poderiam
aprender sobre as formas de energia, corpo humano, conceitos de espaco e
tempo, substancias quimicas etc., relacionando esses conhecimentos com uma
determinada area de formacéo profissional.

Paralelamente, aos estudos conceituais deveriam discutir assuntos atuais,
presentes em noticiarios, jornais, como por exemplo, o recente acidente no Golfo
do México com o vazamento de milhdes de barris de petrdleo. Além disso, sera
possivel trabalhar programas de reciclagem da escola e comunidade, conservar
recursos, estudar padroes de residuos etc.

Concluido um estudo como esse, que abordaria uma unidade de conhecimentos
especificos, outro tema de aprofundamento poderia ser criado, por exemplo,
“Movimento e Velocidade”, relacionado ao desenvolvimento tecnoldgico, com
énfase no curso de interesse. Nela os estudantes poderiam fazer levantamentos
sobre crencas dos seus pares, professores e conhecidos, poderiam investigar,
por exemplo, os efeitos e consequéncias da velocidade elevada em automoveis,
barcos, avides sobre o corpo humano. Extrapolar esse conceito para o &mbito da
estrutura da matéria, estudando os atomos, a luz, ancorados pelos equipamentos
dos seus cursos, compativeis com a modernidade e contemporaneidade.

Seria simples, com apoio de tecnologias “rapidas”, como a de porte informatico,
orienta-los na discussdo dos resultados de investigacbes, noticias, previsdes
etc. Analisariam tendéncias da tecnologia, independentemente de seus Cursos
Técnicos, abordariam questdes sociais e estudariam em cenarios preparados
para o presente e futuro.

Considerando que a velocidade é um fator de risco da sociedade do século XX,
o limite do ensino é a criatividade. Nao se trata de aprender sobre esse importante
conceito a partir de formulas e abstragcdes, que quase sempre, ndo levam os
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estudantes a entender os significados fisicos, quimicos e bioldgicos. Via de regra,
0 que se vé no modelo copiado do Ensino Médio sao estudantes decorando
férmulas, a maior parte deles, ignorando o sentido da aprendizagem, que nesse
caso, deixa de ser significativa. Considerando que no PROEJA as experiéncias
de vida dos estudantes sao bem distintas, é possivel pensar que a aproximagao
entre eles é saudavel, pois dela nasce possibilidades de colaboragao.

Os estudantes envolvidos podem discutir e estudar sobre um enorme leque
de conhecimentos desde a informagdo aos valores, incluindo conteudos e
destrezas provenientes de varias disciplinas do conhecimento, nao somente das
Ciéncias Naturais e da area de formacgao profissional. Nado ha categorizagdo por
areas disciplinares. O conhecimento € visto integrado no contexto dos temas
“Movimento” e “Velocidade”, nas discussdes presenciais e/ou on-line e nas
atividades didaticas.

O conhecimento passa a ter importancia e propdsito imediatos. A resposta as
habituais perguntas estudantis é imediata nos didlogos (face a face e/ou on-line)
sobre a razao dos estudos: nao é “preparar para determinado futuro”, mas sim a
necessidade de preparar, informando agora.

Vislumbro e planejoumnovo cenario dasalade aulade Ciéncias, e de outras areas,
com tragos distintivos. Os centros organizadores sao os problemas significativos
ou temas que ligam o curriculo escolar com o mundo em geral, que assumem o
formato de Casos. Eles servem para unificar o ensino e denotar explicitamente o
carater indissoluvel do conhecimento. Este se desenvolve conforme € discutido e
compreendido por cada estudante, para explorar 0s centros organizadores.

O curriculo e os conhecimentos abragados sdo mais acessiveis e mais
significativos para os estudantes, consequentemente, ajuda-os mais a expandir
e aprofundar a compreensao de si proprios e do mundo. A concepcgao curricular
baseia-se em relagbes de uma ou de outra espécie - com a histéria e filosofia
da Ciéncia, com fatores comunitérios, atravessando disciplinas. Uma concepg¢éao
de curriculo que procura relagbes em todas as direcdes, cuja denominacao é
integracao curricular como sugere Beane (1997) e Sacristan (2000).

Nessa concepcgao de curriculo cabem duas ideias: favorecer jovens e adultos a
integrar as suas proprias experiéncias e ampliar chances de integracao social em
diferentes niveis.

Os dois propdsitos destacados fazem parte da criagao do PROEJA, pois, numa
sociedade democratica, é necessario criar na escola, durante todo processo de
ensino-aprendizagem, experiéncias educacionais comuns ou partilhadas pelos
estudantes. A ideia dessas experiéncias € ligada ao conceito de integragéo por
meio da énfase num curriculo que promove sentido sobre valores comuns ou de
um “bem comum” (SMITH, 1927; RUGG, 1936; HOPKINS, 1941; BEANE, 1980;
O’'CADIZ et al., 1998).

Nesse sentido, a educacdo ampla necessaria a elevacao de escolaridade dos
sujeitos do PROEJA nao é uma colecéo de disciplinas exigidas. E possivel, a partir
de certo nivel, organizar o curriculo, flexibilizado na adocdo de ABC, em torno de
questdes pessoais e sociais, colaborativo e cooperativo, conjugando as acdes de
professores e estudantes. Esta alternativa torna o conhecimento mais acessivel
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porque ajuda a criar situa¢des de aprendizagem diretamente associadas a sala
de aula.

Por exemplo, a construcao de uma ideia coletiva de que o trabalho do técnico de
Eletronica (atuamos no curso), de Agronomia, de Informatica, de Automacao, de
Moda, Hotelaria etc., e o modo de vida democratico envolve trabalho colaborativo
nas questdbes mais comuns. A participacdo dos estudantes na planificacao
curricular procede do conceito democratico de participacdo, de tomadas de
decisado e de acao colaborativa.

Como veremos, na pratica pedagdgica que se projetou para o PROEJA, a
integracdo do conhecimento provém da ideia de seu uso democratico. Ele é um
instrumento para a resolucao inteligente de problemas por todos para todos.

Os dois propdsitos discutidos transcendem os objetivos escolares da formagao
de técnicos restritos pelo curriculo disciplinar. Para sua execucao assumirei
uma compreensao abrangente da organizacédo e uso do conhecimento humano,
cientifico e técnico. Imaginem o confrontamento com uma situacdo ou um
problema confuso e/ou polémico, como por exemplo, “somos contra ou a favor
da clonagem”, “somos favoraveis ou ndo as radios piratas”, “até onde devemos
avancar no estudo das nanotecnologias” etc. Como deveremos abordar estas e
outras situacoes?

Tomando como exemplo o caso da clonagem: deve-se parar de questionar,
estudar de acordo com a linearidade dos livros didaticos e dos programas
contidos nos curriculos mais tradicionais, ou devemos verificar que situacao esta
afeta a Fisica, ou a Histdria, ou a Biologia, devemos dividir todo problema da
clonagem? Ou em vez disso, encarar a situagdo, admitindo ndo ter respostas
prontas, utilizando conhecimentos apropriados e interdisciplinarizados, adota-se
uma postura investigativa sem fragmentacgéo disciplinar?

Na metodologia de ABC, se o problema ou situacdo é suficientemente
significativo, serd necessario debrucgar-se sobre discussdes investigando as
relacbes necessdrias para esclarecer o Caso. Assim, possivelmente, mas nao
certamente, chegar-se-a a uma solugédo, as compreensdes sempre parciais e a
utilizagéo de conhecimentos que ndo podem serclassificados como compartimentos
diferenciados, pelo contrario, encontram-se integrados no contexto da “realidade”
da humanidade e do mundo sempre mutavel.

Advogo que o conhecimento € um instrumento dindmico o qual individuos e
grupos podem usar para abordar questdes nas suas vidas, depois no trabalho,
nas situagdes escolares etc. Nesta conformidade, ele é um tipo de instrumento
de poder, sendo, portanto, um artefato politico, pois ajuda a dar as pessoas certo
controle sobre as suas proprias vidas. Este aspecto pode ser aprofundado em
favor do atual PROEJA, para que este programa nao se configure apenas como
mais um.

Lembremo-nos do histérico tdo bem elaborado por Lima Filho (2010) que resgata
a conceituacdo de “inclusao excludente” recrutado do trabalho sobre incluséo
escolar e politicas de Kuenzer (2007).

E, nesse sentido, que identifico, no PROEJA, tracos que podem favorecer uma
diferenciacao de programas anteriores como PLANFOR, PROJOVEM, PRONERA
e Escola de Fabrica. Para nds, que vivenciamos e nos envolvemos com praticas
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pedagdgicas modeladas para favorecer autonomia, o conhecimento é visto como
juncéo de fragmentos e retalhos de informacgdes, destrezas organizadas por e em
disciplinas separadas, mas nao exclusivamente.

Para favorecer o interesse de estudantes que ja conviveram com processos
excludentes na escola, é preciso salientar a importancia do ato de conhecer.
Desta forma, o simples ato de ensinar nao se confina em suas préprias fronteiras
e, por isso mesmo, nao pode ser diminuido em sua magnitude. Por exemplo, a
definicdo de problemas que geram Casos e suas abordagens nao pode estar
limitada ao que é conhecido, devendo-se projetar uma perspectiva que transcenda
0 conhecimento presctito e sabido pelo professor.

Quando a perspectiva é elevar escolaridades favorecendo uma profissionalizagao
sélida a constru¢cdo de conhecimentos sé faz sentido se for dimensionada de
forma integrada. Devera ser possivel definir os problemas de um modo tao amplo,
tal como existem na vida real, utilizando um corpo abrangente de conhecimento
nas abordagens.

Assim é o resgate de Lima Filho (2010). O autor demonstra que o PROEJA
configura-se diferentemente dos programas surgidos na década de 90 que se
arrastaram até bem pouco tempo. Nenhum deles se preocupou em favorecer
autonomia ao publico. Critico as abordagens disciplinares na educagéao de
excluidos, pois elas incluem e refletem os interesses das elites sociais e
académicas, que pensam e exercem culturas diferentes e distantes, ditas por elas
como “superiores”.

Como a fragmentagdo requer continuidade no trato com “cada” area de
conhecimento, outras questdes de interesse do publico da EJA/PROEJA séo
impedidas de compor o curriculo. Por outro lado, quando se organiza o curriculo
por Casos, os problemas giram e se deixam permear por questdes sociais e
pessoais. E pertinente, como parte da vida diaria de jovens e adultos, mulheres
e homens. Trata-se de dar novos significados ao curriculo, como também refazer
pontos de vista, uma vez que os interesses refletidos passam a fazer parte da
sociedade e ndo apenas das disciplinas. Pode-se pensar, por exemplo, no ensino
da Fisica, quando se propde ao estudante conhecer melhor o ente “velocidade”
que deixa de ser visto como um cddigo presente numa férmula, aplicavel apenas
a exercicios para dar vida ao conceito através de vivéncias e experiéncias. Afinal
de contas, o conceito de velocidade faz parte da vida, das leis e relagdes do
cotidiano, ndo podendo ser prisioneiro das paginas do livro ou dos saberes, nem
sempre amplos e aprofundados, dos professores.

Quando o que conta para o conhecimento valioso é restrito ao que se
encontra sacramentado por estudiosos e académicos como uma espécie de
“capital” acumulado, acontecem duas coisas. Uma é que os jovens e adultos
sao persuadidos a acreditar que o conhecimento pertinente € abstrato e esta
é uma questao forte no ensino de Ciéncias, afastando os estudantes de suas
experiéncias, consequentemente das suas proéprias vidas.

A outra configura o exercicio de coercao sobre a possibilidade de os estudantes
organizarem e utilizarem o conhecimento construido em relagédo ao que lhes
preocupa. Conformando-se um tipo de ensino redutor e incompleto, administrado
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em processos que incluem para depois, em varios instantes excluir. No final € uma
espécie de jogo no qual o que mais falta é ética, um exemplo claro do raciocinio
que trata da dualidade assumida a dualidade negada (KUENZER, 2007).

Pensodessaformasobre o ensino Ciéncias Naturais: ele nao se interdisciplinariza,
pois é usado como instrumento de exclusdo e muitas vezes por conta de punicdes.
Ao contrario, a integragé@o curricular, antes disciplinar, assume o conhecimento
como instrumento para abordagem de problemas reais, um sinal do significado
mais profundo subjacente a ideia de integragao curricular, potencialmente capaz
de potencializar a democracia na escola.

O pensamento mais comum de escola democratica compreende apenas a
utilizagédo de tomadas de decisbes participadas, porém o sentido mais amplo
inclui a atencéo prestada a determinadas questdes, problemas e preocupacdes
da sociedade.

Nas aulas integradoras, a agdo democratica da direito & necessidade e poder
para as pessoas procurarem solucdes inteligentes para os problemas de suas
vidas, relagdes no trabalho, formagéo profissional, individual ou coletiva. Sem a
integracao disciplinar e curricular nao sera possivel formar técnicos de qualidade
no &mbito do PROEJA.

O tema central é organizado no formato de Caso e os conceitos afetos dispdem-
se em forma de rede, assumindo significados pessoais e sociais ho mundo. As
experiéncias e situagdes de aprendizagem se constroem em relagcdo ao centro
organizador, sendo planejadas de modo a integrar o conhecimento construido no
contexto destes centros.

O que é aprendido deve ser utilizado em vez de consistir base para qualquer
teste em nivel escolar ou fora dele. A énfase é dada aos projetos substantivos
e atividades que geram aplicagdo, ampliando a possibilidade dos estudantes,
os estudos nos seus préprios esquemas de significacdo, evidenciados em seus
conhecimentos prévios sobre as questdes estudadas.

Para que a construcao de conhecimento ocorra, € importante saber como os
proprios educandos enquadram as questdes e que preocupagdes demonstram
com o tema de estudo, como estao se sentindo compondo um grupo heterogéneo.
Quando se colocam numa unica sala de aula jovens e adultos, € dificil imaginar a
forma como os adultos poderao descobrir de que modo o grupo de jovens pensa de
si mesmo e dos mais velhos e vice-versa. Havera aproximagao ou afastamento?

Igualmente importante, devido ao fato de a integragcéo curricular estar ligada ao
conceito mais amplo de educag¢do democratica, a problematica da participacdo
dos estudantes na planificacdo das suas prdprias experiéncias deve tornar-se um
aspecto da concepg¢éo do curriculo.

E possivel pensar formas de os educandos aplicarem suas ideias associadas a
abordagem curricular integradora. Este tipo de possibilidade pode também constar
na concepcao do curriculo. Cabe ao professor fazer uso do curriculo integrado
para formular sua agéo docente.
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Ill. Autonomia

Falar de autonomia leva-nos a Paulo Freire e a sua visdo de mundo e de
educacdo, que tanto impactou o pensamento de educadores os quais hoje
continuam exercendo suas acbes na sala de aula como professores e, fora
dela, como pesquisadores. Comeco por citar uma de suas falas mais marcantes
contidas no texto da Pedagogia da Autonomia (FREIRE, 1996):

O professor que pensa certo deixa transparecer aos educandos
que uma das bonitezas de nossa maneira de estar no mundo
e com o mundo, como seres historicos, € a capacidade de,
intervindo no mundo, conhecer o mundo (...) Ensinar, aprender
e pesquisar lidam com dois momentos: 0 em que se aprende o
conhecimento ja existente e o em que se trabalha a producao
do conhecimento ainda nao existente (p.31).

Ensinar, para o mestre, requer aceitar os riscos do desafio do novo, enquanto
inovador, enriquecedor, e rejeitar quaisquer formas de discriminagdo que separe as
pessoas em raga, idades e tipos de classificagdes. E ter certeza de que se trabalha
um processo inconcluso, apesar de saber que o humano é um ser condicionado,
portanto ha sempre possibilidades de interferir na realidade a fim de modifica-la.
Acima de tudo, ensinar exige respeito & autonomia do ser do educando.

O respeito a autonomia e a dignidade de cada um é imperativo
ético e ndo um favor que podemos ou ndo conceder uns aos
outros. O professor que desrespeita a curiosidade do educando,
0 seu gosto estético, a sua inquietude, a sua linguagem, mais
precisamente, a sua sintaxe e a sua prosodia, que ironiza
o aluno, que o minimiza, que manda que “ele se ponha em
seu lugar” ao mais ténue sinal de sua rebeldia legitima, tanto
quanto o professor que se exime do cumprimento de seu
dever de propor limites a liberdade do aluno, que se furta
ao dever de ensinar, de estar respeitosamente presente a
experiéncia formadora do educando, transgride os principios
fundamentalmente éticos de nossa existéncia (FREIRE, 1996
p. 66).

A Pedagogia da Autonomia € um pequeno grande livro de dimensdes acanhadas,
mas que esconde riquezas conceituais e bases tedricas para a educagao
contemporanea. O texto transborda em otimismo e seriedade dando a nuance
exata da sala de aula brasileira em diferentes dimensdes como se depreende do
paragrafo anterior .

Otexto é inspirador sob o ponto de vista de mostrar-nos que deve ser considerado
na educacao de jovens e adultos. Quando alude respeito a autonomia, o autor
destaca questdes basicas que podem ser relacionadas com facilidade as salas
de aula, onde jovens e adultos buscam com esperanca mudar os rumos de suas
vidas. Logo, termos como curiosidade, estética, inquietude, linguagem, sintaxe
e prosodia devem ser considerados como elementos inerentes ao ensino e
a aprendizagem. Considero fatores fundantes de qualquer tipo de ensino para
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as classes do PROEJA: um programa que nasce condenando as mentalidades
fatalistas que se conformaram com a ideologia imobilizante de que “a realidade é
assim mesmo, nada podemos fazer”.

Uma “realidade” vivenciada nas diversas salas de aula brasileiras, mas
fundamentalmente presente nos locais onde a educacdo de jovens e adultos
€ consubstanciada. Com base nessa negagédo da autonomia como direito do
estudante que se fara cidadao, a légica sera: basta o treino técnico indispensavel
a sobrevivéncia e minimamente necessaria para dar ao aprendiz visdes do mundo
do trabalho.

Essas visbes sdao no minimo distorcidas. Paulo Freire ensina que educar é
construir, € libertar o ser humano das cadeias do determinismo neoliberal. Trata-se
de um “ensinar a pensar certo” como quem “fala com a forca do testemunho”. E “ato
comunicante, coparticipado”, de modo algum produto da mente “burocratizada”.
No entanto, toda a curiosidade de saber exige reflexao critica e pratica, de modo
que o préprio discurso tedrico tera de ser aliado a aplicagao pratica.

Para Freire, ndo existem diferencas entre a educacao de homens e mulheres
e pelo que se sabe, ndo ha uma distingdo entre terminologias jovem e adulto. O
homem e a mulher, assim ele se refere, sdo o0s Unicos seres capazes de aprender
com alegria e esperanga, na conviccdo de que a mudanca é possivel. Nesta
assercao, vé-se o PROEJA em sua magnitude e plenitude. Ensinar e favorecer a
profissionalizacao de qualidade de homens e mulheres das classes populares é
contribuir para alegrar e dar esperanca, é favorecer a autonomia.

Aprender é umadescoberta criadora para os estudantes que em muitos momentos
se julgam menores, com abertura aos riscos e a aventuras de ser maior. Neste
sentido, Freire (1996) afirma que qualquer iniciativa de alfabetizacéo, e devemos
entender ai a inclusao cientifica e tecnoldgica que favorece a profissionalizagao,
s6 toma dimensao humana quando se realiza a “expulsdo do opressor de dentro
do oprimido”, como libertagéo da culpa (imposta) pelo “seu fracasso no mundo”. O
primeiro passo entao é fazer o estudante compreender que é capaz de aprender,
criar, ser.

Por outro lado, Freire insiste na “especificidade humana” do ensino, enquanto
competéncia profissional e generosidade pessoal, sem autoritarismos e arrogancia.
S6 assim, diz ele, existe o clima de respeito mutuo e disciplina saudavel entre “a
autoridade docente e as liberdades dos alunos”.

Nesse ponto, vé-se o0 quanto é impossivel separar “pratica de teoria, autoridade
de liberdade, ignorancia de saber, respeito ao professor de respeito aos alunos,
ensinar de aprender” (FREIRE, 1996 p.106-107).

Aideiacentral deformacao profissional que assumiremos na proposta pedagdgica
criada para ser avaliada no PROEJA indica que o ensino de Ciéncias da Natureza,
acredito também que os demais, exige do professor comprometimento existencial,
do qual nasce auténtica solidariedade entre educador e educandos, pois ninguém
pode contentar-se com uma maneira neutra de estar no mundo.

Quando ensinarmos Biologia, Fisica e Quimica, por esséncia, estaremos
exercendo uma forma de intervencdo no mundo, uma tomada de posicao,
avaliando decisOes, por vezes, até rupturas com ideias do passado e do presente.
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Por exemplo, para vivenciar e discutir a tematica “evolugéo das espécies” sera
preciso darmos voz ao estudante, identificarmos os conflitos que, no geral, estao
presentes em boa parte do ensino de Ciéncias. Na Fisica, a mudanca de uma
visdo geocéntrica para outra heliocéntrica foi fruto de mudancgas de ideias que
levaram séculos.

Na Quimica, as reagdes quimicas e o estudo dos materiais determinaram zonas
de poder e direcionaram cada vez mais os caminhos do mundo e suas tecnologias.
Na Biologia nao é diferente, falar de clonagem, células-tronco, evolugao e tantos
assuntos que contribuem para boa parte dos noticiarios diarios exige reavaliagéo de
ideias e tomada de novas posturas. Entdo, cabe perguntar: Como € possivel que,
em pleno século XXI, se possa imaginar o ensino de Ciéncias sem dialogar?

Pois é isso, quando fala de “educacao como intervencao”, Paulo Freire refere-se
a mudancas reais na sociedade, que comegam na mente, nas posturas e relacdes
humanas, na propriedade do direito ao trabalho, a terra, & educacéo, a saude e
a educacao. Isso foi dito pelo autor em clara referéncia a situagéo no Brasil e em
outros paises da América Latina no contexto mundial.

Sendo assim, que preocupacdes e questdes eles e elas, brasileiros e brasileiras
de classes populares, manifestam, como interagem, o que dizem sobre si mesmos
e sobre os outros? Como pensam o mundo, a cidade ou o0 campo onde vivem, que
esperam do futuro? Quando falam na sala de aula (nem sempre é possivel gravar
aulas), num férum (as mensagens ficam registradas) ou escrevem respondendo
aos professores, é possivel identificar alguns desses aspectos.

E necessario, em prol da educacgao para autonomia dos estudantes do PROEJA,
que os professores tenham acesso a maior parte das falas e manifestacées dos
educandos. A partir dai, é possivel agir, formando grupos, provocando didlogos,
aproximando e ajudando a incluir pessoas, trazendo a tona questdes relevantes a
todos, levantando pontos nao pensados etc. Uma vez identificados e levantados
0s pontos de interesse, os professores tentarao definir temas centrais que serao
abordados nas aulas e no ambiente virtual de aprendizagem, como componentes
naturalizados dos Casos.

Quando os grupos conseguem atingir consenso sobre determinado ponto, passa-
se a atuar na exposicao de outro tema. As questdes relevantes séo selecionadas
novamente a partir de novos segmentos de falas e respostas, num formato tipico
de acao pedagodgica que valoriza o sujeito do ensino. Uma vez realizado o estudo
dentro do Caso, a unidade tematica tem continuidade.

A adogédo do ambiente virtual de aprendizagem como apoio a sala de aula
sugere interatividade e interacdo ampliadas, ele € nosso mecanismo mais forte
para favorecer posi¢cdes autbnomas dos estudantes. Quando os aprendizes se
focam em determinado problema, eles recrutam conhecimentos de outras areas
e de suas acdes na sociedade. Uma vez que o estudo implica acéo social, a
integracdo entre os estudantes é favorecida na escola e fora dela. A ideia da
integracdo social existe nessa concepcéo de ensino.

Imaginemos uma situacdo que descreverei futuramente, quando tratar da
unidade tematica estudada chamada “nanotecnologias”, os estudantes deveriam
reconhecer no momento final do Caso as relacbes de unidades de medidas
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e do mundo nanométrico com a area de profissionalizagdo, a Eletrdnica. A
unidade tematica culminava com a apresentacéo, por parte dos estudantes, de
recomendacdes para um plano oficial de reciclagem de lixo eletroeletrénico, no
qual transmitem ideias sobre 0 que pensam que deveria ser a cidade dez anos
adiante, especificamente no que diz respeito ao uso de tecnologias e as relagcbes
pessoais.

De forma semelhante, no bojo do pensar com autonomia e responsabilidade
cientifica, a unidade sobre “A Dengue na Cidade” culminava com a apresentacao,
por parte dos estudantes, dos resultados de uma “auditoria ambiental” escolar.
Imaginem que a unidade sobre “Transportes e Movimentos” culminasse com a
apresentacao, por parte dos estudantes, de recomendacdes sobre a utilizacéo
de equipamentos de seguranga, reducdo de velocidade, consumo de alcool e
derivados em prol da elaboracdo de manuais escolares a serem distribuidos em
escolas do municipio.

Pensemos, ainda, que, em quaisquer dos Casos, os estudantes participem na
identificacdo inicial da atividade culminante e que, simultaneamente, se envolvam
noutras ac¢des relacionadas com o tema, quer como um grande grupo, quer em
pequenos grupos ou ainda individualmente. Com suporte tecnoldgico no formato
Internet, todas as praticas podem ser integradas e discutidas publicamente.

A tecnologia que ajuda a ensinar e aprender deve ter vez: Internet, DVD,
celulares, redes sociais, games ajudam na evolucdo do ser caso estejam a
servico dos conteudos escolares, enfim, da aprendizagem. No ensino de Ciéncias
da Natureza, é possivel ampliar a experimentacéo e a observacao, dois fatores
para os quais as salas de aula ndo vém atentando nos ultimos anos, tanto pela
falta de tempo como pela ineficaz formag¢do docente. Da mesma forma, poder-
se-ia propor painéis para todas as areas do conhecimento ensinados na escola.
Sem duvida, novas ferramentas cognitivas sé@o imprescindiveis para o avango de
jovens e adultos.

Vemos que poucas ocupagdes exigem tanto como a do professor, que cada
vez mais, se vé obrigado a reinventar-se, estudando e exercendo o senso critico
constantemente, ja que se expde permanentemente aos estudantes de uma
sociedade que se transforma velozmente.

Sao grandes projetos e mudangas que afetam todas as dimensdes de uma
integracdo curricular cada vez mais urgente, pois todo individuo tem que ter
a oportunidade de criar o seu proprio contexto e métodos de integracdo das
diferentes realidades por meio de participagéo na planificagao do curriculo. Estes,
entdo, devem ser suficientemente abrangentes para permitirem a integracéo de
um vasto leque de conhecimento. E quando o curriculo e a busca por autonomia
se identificam.

Quando centrados em determinados problemas os estudos envolvem também
a utilizacdo do conhecimento inserido nas questdes socialmente significativas.
E, uma vez que implicam uma agéo social, os curriculos promovem a integracdo
dos estudantes em experiéncias e preocupacgdes intra e extraescolares. O fato
de serem complexos significa que existe o espago para os varios estilos de
aprendizagem, interesses, niveis de destreza e modos de expressao.
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Conforme estas questdes forem sendo tratadas conjuntamente no curriculo do
PROEJA, a ideia de integracdo social é reavivada em favor do ensino da e para
autonomia. Os defensores da integragéo curricular sdo muitas vezes questionados
sobre como conseguir gerir a avaliagdo da aprendizagem dos alunos.

Conjuntamente com as observacbes explicitas — os testes de cada Caso
(geralmente compostos por perguntas sobre a propria unidade), portfdlios e outros
instrumentos tipicos — as avaliagdes amplas servem como ferramentas importantes
para professores e estudantes recolherem informagéo sobre o conteudo ensinado
e aprendido, além das destrezas apreendidas. E importante mencionar que
em sintonia com o modo de trabalhar colaborativo tipico da era da informagéo
e comunicacao, estudantes e professores geralmente trabalham unidos, com a
finalidade de estabelecer métodos e critérios relevantes e apropriados, para uma
boa avaliagéo da aprendizagem.

Do mesmo modo, os resultados da avaliagdo envolvem, habitualmente,
autoavaliacdo dos alunos que pode ser liderada pelos alunos mais destacados.
Esse processo que denominamos avaliagdo em ciclos de espiral do conhecimento
sera descrito em detalhes no proximo capitulo, mas desde ja é possivel dizer que
constitui um dos focos da proposta pedagdgica que testamos no PROEJA.

Uma vez que os estudantes do PROEJA apresentam, demonstram e expdem
0 seu trabalho para o grupo, o conhecimento nao é simplesmente algo que eles
acumulam para beneficio proprio. Pelo contrario, é utilizado com a finalidade de
uma crescente compreensao, por parte do grupo, dos problemas ou assuntos em
torno dos quais a unidade tematica é organizada. E nestes momentos, quando
jovens e adultos “desempenham o conhecimento”, que estamos em condi¢des de
discernir em acéo o funcionamento simultdneo da integragéo curricular.

Quando o curriculo é aberto em relagéo a temas relacionados com o mundo em
geral, especialmente quando as questées e preocupagdes de jovens e adultos
ajudam a moldar o curriculo, o conteudo e os interesses da cultura popular
encontram-se subitamente paralelos aos da formacao profissional, inseridos na
cultura que tradicionalmente nao tem dominado o curriculo. Por exemplo, a unidade
sobre “Homem e Universo” pode ser motivada tanto por relatérios jornalisticos,
documentarios, investigacao on-line, quanto pela preocupacdo sobre a origem
da vida, humanidade, ética etc. O conceito de espacgo pode e deve ser discutido
sobre diferentes aspectos, gerando valorizagdo de paradoxos e visitas a outras
areas do conhecimento escolar.

Nessa conformidade, existem recompensas na utilizacdo democratica do
conhecimento. Uma delas, ja situada, é a utilizagdo do saber construido com a
finalidade de lidar com problemas e questdes sociais. Outra é a analise critica do
conhecimento e respectivas fontes, como foi 0 caso de um teste que fiz, ainda como
professor do ensino médio, quando busquei envolver os alunos numa investigacao
sobre os significados do fator de protecdo dos filtros solares, orientando-os
a procurarem na cidade, nas drogarias, informacdes que identificassem um
conhecimento técnico sobre a tecnologia tdo vendida em todas as farmacias e
difundida pela midia por todo pais.
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Trata-se de uma ideia subjacente. Os temas centrados em determinados
problemas para o curriculo sdo criados a partir das experiéncias pessoais e
sociais dos alunos e dos seus professores, em vez dos interesses centrados
nas disciplinas que sao proferidos pelos distantes académicos e burocratas do
ensino.

Nas escolas onde existir o PROEJA e os professores escolherem assumir
a integracdo curricular, serdo revividos compromissos que podem favorecer
mudancas fundamentais nas relagdes entre professor-aluno, sendo os principais:

e a partilha das tomadas de decisao curriculares com os aprendizes;

e 0 centrar-se mais nas preocupacdes dos grupos do que nos programas
predeterminados em termos de “profundidade e sequéncia”;

e a abordagem de questdes cujas respostas sao desconhecidas e,
consequentemente, a predisposicdo em aprender conjuntamente,
considerando com seriedade os significados construidos pelos aprendizes;

¢ a defesa dos direitos dos jovens e adultos, mulheres e homens, a fim de
que possam dispor deste género de curriculo em prol de uma qualificagdo
escolar de qualidade na profissionalizag¢éo.

2.4 Abordagem Curricular Integrada no PROEJA

Comecei este capitulo sugerindo que a abordagem curricular por disciplinas,
ainda dominante no ensino de Ciéncias e de modo geral nas escolas que recebem
os estudantes do PROEJA nao se coaduna com as necessidades dessa nova
modalidade educativa, ja que pressupode regularidade de estudos, 0 que ndo é o
caso dos estudantes jovens e adultos que visam profissionalizacdo e elevacéo
de escolaridade.

Trata-se de abordagem pedagogica redutora no que diz respeito a um
propdsito mais amplo da educacao de jovens e adultos, notadamente no ensino
profissionalizante. Esta é a questdo foco da nossa maior atencdo pois ha um
espaco discricionario no curriculo para além daquele que é imposto pela abordagem
por disciplinas. Mais especificamente, nesse espaco, optou-se por utilizar a
abordagem curricular integradora, colocando a énfase nas unidades tematicas ou
Casos, centrados em problemas determinados, planificados colaborativamente
pelos professores e pelos estudantes, enquadrados pela comunidade da aula
democratica que admite que os conhecimentos sejam provenientes de diversas
fontes dentro e para além das disciplinas académicas tradicionais.

Devo destacar a guisa de encaminhamento das ideias e fatos que serdo expostos
que embora a realidade s6 possa permitir a utilizacdo da integracéo curricular num
tempo discricionario, diversos educadores acreditam que esta abordagem merece
um espaco mais abrangente. Algumas investigacdes tém demonstrado que os
estudantes cujo curriculo consiste, de um modo geral, na abordagem integradora,
conseguem desempenhos idénticos ou superiores nos testes de conhecimento,
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aos que experenciam apenas uma abordagem por disciplinas, excetuando aqueles
nas dreas abstratas e altamente especializadas, como salienta Vars (1996).

Por estarazao, os defensores daintegragéo curricular s&o da opinido que o tempo
atualmente utilizado pelo curriculo por disciplinas poderia ser preenchido com a
abordagem integradora sem qualquer prejuizo da sua integridade académica, o
que me parece, se aplicado ao PROEJA e a EJA, resultara numa possibilidade para
os estudantes superarem dificuldades inerentes a estas modalidades educativas,
visto que desde o inicio eles se mostraram carentes do tempo e espago para
estudos.

E com estes pensamentos provocadores que me proponho adicionar mais um
para o qual, durante todo tempo em que permaneci nho campo como orientador
da pesquisa, direcionei especial atencao. E preciso apoiar o crescimento e
desenvolvimento saudavel dos estudantes do PROEJA em meio a diversidade
escolar e promover um modo de vida democratico.

Nesse sentido, de um crescimento e desenvolvimento maior, a organizacao
do curriculo em torno da integracéo disciplinar na area de Ciéncias da Natureza
surgiu como uma possibilidade de obter relativo sucesso para ampliar a educacao
cientifica do grupo dos estudantes do PROEJA.
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Sabemos, hoje, gracas a inumeros estudos, dentre os quais por forca de
aproximacao destacamos o de Moreira (2006) baseado na Psicologia Educacional
de Ausubel (1978) que a aprendizagem de Ciéncias se inicia quando ainda somos
criangas e continua acontecendo ao longo de toda vida. Isso significa que a
apropriagdo de conhecimentos cientificos por qualquer tipo de estudante, jovem
ou adulto, rico ou pobre, de qualquer credo ou cor € fruto de processos cognitivos
que nao sao determinados pelo ensino formal exclusivamente, mas deste sofre
influéncias.

No capitulo anterior falamos do PROEJA, das possibilidades do ensino de
Ciéncias da Natureza na educacao profissional e dos encaminhamentos em prol
de politicas publicas que favoregcam o ensino na modalidade de jovens e adultos,
fundamentalmente quando se pensa na profissionalizacdo, nos cursos técnicos
e no lécus atual dessa formacao, os Institutos Federais de Educacao Ciéncia
e Tecnologia (IFET), antes disso Centros Federais de Educacao Tecnoldgica
(CEFET), outrora, Escolas Técnicas Federais (ETF).

No rastro de todas as mudancas dessa rede de ensino federal, permanece uma
forte relagdo dos estabelecimentos, hoje também de ensino, superior com os
cursos técnicos de base tecnoldgica, que foram e ainda séo o ponto forte e mais
destacado dessas instituicées federais. No entanto, o que sobressai é o carater
inovador dos Institutos que se modernizaram e alcancam o século XXI com forca
e vontade de superar paradigmas.

A acelerada evolucdo das tecnologias, principalmente as de natureza
computacional e comunicacional, implicam novos desafios para os setores
produtivos e educacionais, implicando na importéncia de se pensar nas relacoes
que surgem, algumas j& consolidadas, entre educandos e educadores, sociedade
e setor educativo, tecnologia e educacdo. E nesse contexto que os IFET
caminham, ganhando forcas e produzindo mudangas formativas em diferentes
sentidos educativos.
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Por sua vez, as Tecnologias de Informacédo e Comunicagéo ja consagradas pela
sigla TIC favorecem mudancas qualitativas nas formas de ensinar e aprender. A
educacdo nao € mais unidirecional, consequentemente, o ensino ndo pode mais
se valer da unidirecionalidade que ainda prevalece na maior parte das salas de
aula. As informagdes, apdés o advento Internet, circulam de forma bidirecional,
colaborativa e interdisciplinar quebrando barreiras, “customizam” a instrucao e
influenciam fortemente as inUmeras economias.

O uso efetivo das TIC requer ambientes que suportem formas mais construtivistas
e menos condutivistas de ensinar os estudantes do século XXI, bem mais
interessados em aprendizagens do tipo colaborativa, objetivas e significativas.
Admitimos que o uso dessas tecnologias, que incluem recursos, como multimidia,
hipertexto, hipermidia, realidade virtual, telefonia mdvel e redes sociais, pode
oferecer flexibilidade, personalizacdo, interatividade e qualidade no ensino. E
essa a tbénica da construcado desse capitulo que trata da proposta pedagdgica
construida para integrar acdes docentes e discentes nas salas de aula de Ciéncias
do PROEJA.

Esses aspectos sao fundamentais para a reestruturacao das escolas e sugerem
que aprendizagem deve ser focada em tarefas auténticas, isto é, tarefas que
tenham relevancia e utilidade no mundo real, que integrem o curriculo escolar,
fornecam diferentes niveis de complexidade e permitam aos estudantes selecionar
atividades em diferentes graus de dificuldade de acordo com seus interesses e
capacidades.

Considerando-se ainda a formacgao profissional de nivel médio é possivel
pensar numa emergéncia educacional que pressiona 0s sistemas escolares
existentes que ndo apresentam solug¢des claras para as novas demandas de
formagéo tecnoldgica que surgem em diferentes campos, como a nova eletronica
em direcionamento as nanotecnologias, ao mercado do petréleo, a &rea de novos
materiais, aos problemas ambientais e as habilidades multiplas requeridas pelos
técnicos em relagcéo aos contextos ambientais e cientificos.

Apesar desses aspectos que sugerem inovagao, nas escolas de hoje, a aula e os
curriculos sao baseados em relacionamentos por demais lineares e hierarquicos
que envolvem pré-selecao de conteudos, enquanto que na vida, em contraste, os
técnicos selecionam e desenvolvem estratégias proprias por si mesmos e, sao
encorajados a buscar novos dominios do conhecimento, principalmente quando
trabalham em grandes empresas de tecnologias.

O design educacional na formagéo de técnicos, como entendido neste trabalho,
€ um ciclo de atividades realisticas que, em nivel macro, assemelha-se a um
plano geral de trabalho, incluindo a ndo sequéncia de unidades e estruturas de
conhecimentos, ndo existindo principais métodos a serem usados em uma licdo
nem férmulas preconcebidas. As estruturas devem ser de interesse do aprendiz,
do planejamento das atividades e da avaliacdo da aprendizagem estilizada em
prol de uma formacao critica, cidada.

A visdo central é a nogao do organismo ensinado e aprendido como “ativo”, ndo
preocupado em responder a estimulos como no behaviorismo, mas engajado,
participante e buscando o sentido e o significado das ocorréncias no mundo. Os
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futuros técnicos do PROEJA sdo homens e mulheres, jovens e adultos que vivem
na sociedade brasileira, complexa, diversa, rica em problemas e que, em funcéo
disso, fazem interpretacdes distintas das experiéncias, elaborando e testando
interpretacdes além de armazenarem as informacdes geradas.

A caracteristica mais distinta em relacao a pratica pedagdgica que se naturaliza,
é a énfase na argumentacdo, na discussao e no debate. Na formacao dos
técnicos atuais, deve ser reservado ao aprendiz o papel de sujeito no processo
de aprendizagem. Ele constréi uma representacao interna do conhecimento, uma
interpretacao pessoal da experiéncia. Esta representacao devera estar sempre
aberta a mudancas e suas construgdes e associagdes formam a base para que
novas estruturas de conhecimento sejam incorporadas.

Aludindo a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) trabalhada por Moreira
(2005), em aproximacgédo a sala de aula, considera-se que esses mecanismos
de representacédo sao chamados subsuncores, funcionando como &ncoras para
novos conhecimentos que serdo construidos. Sao verdadeiras pontes cognitivas
entre o que ja foi aprendido e que ainda nao foi.

E nesse sentido, que se compreende que o profissional técnico do terceiro milénio
depende de atividades de experimentacao e exploracéo para o desenvolvimento
de suas representacdes internas da vida e do mundo do trabalho. Desta forma,
é possivel dizer que metodologias de ensino menos ortodoxas, como solugéo
de problemas e aprendizagem baseada em casos, apresentam-se como
poderosas estratégias de ensino direcionadas a auto-organizacao. O objetivo da
reorganizacdo das estruturas mentais dos individuos € ampliar suas habilidades
para que possam usar o dominio do conteudo em tarefas auténticas.

No caso do ensino de Ciéncias da Natureza, as experiéncias com conceitos
cientificos, teorias e relagdes no ambiente escolar sdo, geralmente, diferentes
do mundo real e, este talvez seja um ponto de fracasso quando se tenta
transferir experiéncias escolares do ensino basico, médio e fundamental para a
formacao do técnico no PROEJA. Uma aprendizagem baseada na construcao
de conhecimentos e autonomia nao deve simplesmente refletir a realidade ja
construida, mas construir uma interpretacéo significativa da mesma. Ambientes
de aprendizagem tecnologicamente potentes consideram que problemas nao
devem ser simplificados e descontextualizados.

Baseado nesse tipo de raciocinio, uma preocupagao atual deve ser com 0s
aspectos que influenciam a aprendizagem. No momento, direcionando as
preocupacgdes para a formacao técnica de aprendizes jovens e adultos, que via
de regra, retornam as escolas apos jornadas anteriores de insucessos, destaco
dois aspectos: o desenvolvimento de materiais que permitam uma atividade
reflexiva por parte do futuro técnico e a criagdo de “ambientes” em cujo contexto
a aprendizagem ocorra de forma significativa.

A questao fundamental deste capitulo é essa. Quando identificamos os
problemas de ordem educativa e social que cercam a populacdo do PROEJA,
podemos imaginar uma nova ordem educativo-social no qual o aprendiz, a sala
de aula, o trabalho e os locais de ensino se encontram a partir do suporte e
apoio de Ambientes Virtuais de Aprendizagem. Como parte dessa ordem didatica
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nova, o curriculo se modifica e integra conhecimentos de disciplinas estanques
e fragmentadas consolidando um tecido unico, sem costuras que poderiamos
adjetivar como inconsutil.

Até pouco tempo, as tecnologias educacionais tendiam a basear-se na teoria
da aprendizagem comportamental. Entretanto, na medida em que o cognitivismo
passou a frente dos modelos educacionais, a preocupacéao maior dos “educadores
planejadores” passou a residir em como integrar conceitos, estratégias e ideias
basicas desta teoria a pratica profissional. Em contraste, os “educadores da sala
de aula” pouco refletem sobre isso devido a inUmeros aspectos que a literatura
fartamente aponta, mas que Paulo Freire ao longo de sua extensa obra destacou
e analisou de forma massiva e intensa, denominando-a educacgéo bancaria. Entre
esses dois tipos de “educadores especialistas”, existem diferentes perspectivas
quanto ao tipo e papel do design educacional como processo.

Considerando a emergéncia dos ambientes virtuais de aprendizagem nos
sistemas mais progressistas, portanto, menos indutivistas e reprodutores da
aula ortodoxa, os estudantes possuem muito mais responsabilidades sobre o
gerenciamento de suas tarefas do que nos modelos tradicionais, e o papel do
professor passa a ser o de orientador ou facilitador.

Decorrente, a tecnologia instrucional tradicional, baseada na linearidade
e hierarquia, perde vez para um tipo de tecnologia educacional emergente,
revoluciondria dos processos de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, o
hipertexto traz ao debate o foco do controle da aprendizagem pelo “projetista” e
pelos usuarios finais, no caso, planejadores, educadores e aprendizes.

Apesar dessa possibilidade, ainda hoje, a maioria dos ambientes virtuais de
aprendizagem sao hipertextos desenvolvidos de forma hierarquica: o autor/
especialista define a estrutura tecnoldgica, definindo a sequéncia dos nds e
disponibilizando a associagéo entre eles. Essaimplementagéo associada ao design
da interface fornece a estrutura do conhecimento que reflete a forma de aprender
o contexto. A grande e maior limitacao desse modelo é que os estudantes n&o sao
todos iguais. A sequéncia do material e as ligagdes sao fixas e nao dependem das
respostas e ac¢des individuais.

Entdo, ndo é o bastante investir em tecnologias. O quadro 3.1 exibe uma
reestruturacdo dos sistemas de aprendizagem assessorados por Ambientes
Virtuais de Aprendizagem. A comparacdo € feita com aspectos pedagodgicos
tradicionais e mostra a relevancia de investir na ideia inovadora, na emergéncia
de um paradigma relacional no qual tecnologias e humanos sao parte de um
tecido unico.
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Quadro 3.1 Ambientes de aprendizagem e Tecnologia Educacional Tradicional

Teenslagin Ambiester de Aprendizagem
Edusasienal Tredicianal E=ergentes
Profascar Especialista do conteddo Orientodor de estudos
lpl'mdh Recephor passivo de processos tronsmissivos Sujeite atrvn da aprendizogen ¢ do
L]
EI"h'I’H"lI de Ensine Debcurso, axarciragdo, deciplng, Feflaxdo, defese de sddios,
gprindizogen dirigida i rativadade, orice ¢ auha-critiea
Avallegio da sprendizegen Frowes, refeagdo, futorss, destes Pracessual, cosperafivg, mterpretogio ¢
renierpreroglo de Tatos.
[ Dratise, mpde canteldas, i desowte idkias.  Interatio, colsbongtie, favorece
Iresoa. exploragio, asrinomo.
MAogido ao conbeeciman to Limirado o conibos a1 cotalogad & Conlscideito dofdtriidn <ol walo g
infermaddo & adurada. Fiifedo, mididmico & dgirdl - digcurida

Os ambientes de aprendizagem emergentes, no formato hipermidia, podem
exemplificar um modelo de aprendizagem que permite aos aprendizes construir o
conhecimento baseando-se em compreensdes prévias interagindo continuamente
entre si e com o professor apoiado pela midia e interatividade. Esses ambientes
de aprendizagem privilegiam o controle das licdes pelo aprendiz, conectando
aprendizagem ao interesse e habilidades dos aprendizes.

Estudos vém sendo feitos no sentido de desenvolver sistemas adaptativos
baseados no gerenciamento da interface (ARAGAO, 2004) ou na relevancia
da informacdo para o usuario. A interface é alterada com base em diversas
categorias estereotipadas e o sistema tenta tracar o conhecimento do aluno
e fornece orientagdes individuais. Em alguns casos, isso é feito por meio de
uma base de conhecimentos dos quais constam caracteristicas cognitivas dos
usuarios, preferéncias, tomadas de decisdo e regras para escolher o formato do
aconselhamento correto.

O modelo do aluno pode, entdo, ser usado para alterar as caracteristicas da
interface e mudar segundo as necessidades do aprendiz. A aprendizagem é mais
efetiva quando o controle é do usuario final, quando ele toma iniciativa e escolhe
cada passo na sequéncia de eventos de aprendizagem.

A maior parte das aplicagcdes hipermidia para educacao constitui-se em
ambientes virtuais de aprendizagem que representam a complexidade natural
dos dominios, suportam construcdo colaborativa do conhecimento e favorecem
aprendizagem intencional. Mais do que apresentar a informacdo conectada em
nos, os ambientes de aprendizagem hipermidia permitem uma profunda reflexao
sobre o conteudo que esta sendo trabalhado sem descontextualiza-lo.

Segundo Jonassen (1998), os ambientes virtuais de aprendizagem representam
0 progresso natural das tecnologias de aprendizagem dos roteiros behavioristas,
do crescimento cognitivo direcionado a aprendizagem significativa.
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3.1 Ambientes Virtuais de Aprendizagem

Toda inovagéo tecnoldgica em educagao precisa basear-se em um contexto
epistemoldgico bem definido. Ao se conceber um ambiente hipermidia para
aprendizagem € preciso existir uma adequada fundamentagcao tedrica. Assim,
torna-se possivel desenvolver as ferramentas mais adequadas ao sistema.
Consideramos no desenvolvimento do sistema didatico EVA (acr6bnimo de
Espaco Virtual de Aprendizagem), que adotamos para suportar o ensino de
Ciéncias no PROEJA, os seguintes aspectos: a relevancia de uma clara definicéo
epistemoldgica, os estudantes sdo protagonistas, a necessdria existéncia de
possibilidade de promoverautonomia, interatividade como fator de amadurecimento
e integracao e aprendizagem no sentido de cooperacéo.

Para Dillenbourg (2003), “uma caracteristica particular de ambientes virtuais de
aprendizagem, em funcao das particularidades da Internet, € que os estudantes
nao estdo restritos a consultar as informacdes da grande rede, eles se tornam
produtores da informacéo, participantes do jogo de aprender”.

E nesse sentido, da cooperagao, da aprendizagem e da autonomia que buscamos
concretizar uma breve comparacao entre os ambientes virtuais de aprendizagem
que apresentam propostas pedagdgicas, passiveis de serem comparadas com as
possibilidades do Espaco Virtual de Aprendizagem (EVA).

A concepcédo pedagdgica de ambiente construtivista de aprendizagem de
Struchiner et al. (1998) foi adotada no EVA desde a primeira versao em Reis
(2001), tendo como objetivo ampliar e potencializar a participacao do aprendiz
no seu préprio processo de aprendizagem, visando trocas de informacgdes entre
os participantes, embasado em elementos tedricos da Aprendizagem Baseada
em Casos (ABC) descrita por Savery & Duffy (1995) e Schank & Cleary (1995).
Os dois ultimos autores definem as finalidades de um ambiente construtivista de
aprendizagem mediado a distancia como:

a. possibilitar ao participante a decisao sobre tépicos e subtdpicos do dominio
a serem explorados, além dos métodos de estudo e das estratégias para a
solucao de problemas;

b. oferecer mdltiplas representacdes dos fendmenos e problemas estudados,
permitindo que os participantes avaliem solug¢des alternativas e testem suas
decisoes;

c. envolver a aprendizagem em contextos realistas e relevantes, isto &, mais
auténticos em relagéo as tarefas da aprendizagem;

d. colocar o professor/orientador no papel de um consultor que auxilia os
participantes a organizarem seus objetivos e caminhos na aprendizagem;

e. envolver a aprendizagem em experiéncias sociais que reflitam a colaboracao
entre professores-alunos e alunos-alunos; e

f. encorajar a meta-aprendizagem.

Complementando esse quadro tedrico, Jonassen (1996) identifica condigdes
praticas para que um ambiente de aprendizagem possa ser identificado como
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construtivista, mais ainda no sentido de propiciar aprendizagem significativa,
favorecendo:

A. experiéncias genuinas;
. integracdo de novas ideias dos alunos a seu conhecimento anterior;

. reflexao e andlise das experiéncias dos alunos;

B

C

D. trabalho colaborativo entre alunos;
E. objetivo, uma intencdo do estudante;
F

. resolucdo de problemas do mundo real, portanto complexos, irregulares e
sem uma Unica solucao;

G. atividade no mundo real significativo ou simulada em algum caso ou problema
em vez de modelos abstratos;

H. atividade coloquial mediante a conexdo de alunos através da cidade ou do
mundo.

Wilson (1996) classifica como ambientes mais ricos e compativeis com
a aprendizagem construtivista aqueles que colocam o aluno no controle do
processo de aprendizagem. Para tanto, possuem elementos como ferramentas
para construcdo e exemplos de fenbmenos a serem estudados. Esse autor,
compreende a aprendizagem baseada em casos como estratégia compativel com
as finalidades de um ambiente construtivista, ja que se coaduna com o uso de
ferramentas para construcdo na medida em que a solucéo do problema pode ser
vista como um processo de construgéo.

Mais adiante apresenta-se um quadro composto por sistemas informaticos que
podem ser identificados como flexiveis em relagdo a capacidade de suportarem
propostas pedagdgicas com caracteristicas construtivistas [InterAge (REZENDE
et al., 2003), Rooda (BEHAR et al., 2005), Navi e Moodle (MATHEOS JR; LOPES,
2006), AulaNet (FUKS et al., 2003), Eureka (EBERSPACHER et al., 1999),
CEDERJ (BARBOSA; HAUGUENAUER, 2005), TelEduc (CRUZ, 2000), e-Proinfo
(BRASIL. MEC)].

Alguns desses sistemas sao apresentados pelos seus desenvolvedores como
plataformas, pois foram originalmente desenvolvidos para suportar o lancamento
de cursos, 0 que ndo € o caso do EVA, que assume a metafora de grupos, em
fungé@o de sua segmentagao por classes que participam de um Estudo de Caso.
Além disso, considera-se o EVA um sistema porque o desenvolvimento do
ambiente hipermidia para aprendizagem é acompanhado de uma metodologia de
ensino (Estudos de Caso) e de um processo de avaliagdo de aprendizagem (Ciclo
de Espiral da Aprendizagem).

Nossa intencéo ao tecer comparacdes é diferenciar os ambientes virtuais de
aprendizagem e favorecer uma visao mais ampla do avanco dessa tecnologia
educacional no cenario nacional da educacado e da pesquisa nessa area da
Informatica Educativa.

O Quadro 3.2 foi adaptado do sitio Rede Escolar Livre — RS (http://www.
redeescolarlivre.rs.gov.br. Acesso em 2010) que identificava algumas categorias
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bésicas para comparagéo de ambientes virtuais de aprendizagem.

Quadro 3.2 Comparativo de Ambientes Virtuais de Aprendizagem
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Ambientes Virtuais de Aprendizagem
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Originalmente ndo constavam do quadro comparativo o EVA, InterAge , Rooda,
Navi, Moodle e CEDERJ. Eles foram incluidos e a nova organizagdo consistiu
na utilizacdo das mesmas categorias e ampliacdo do numero de caracteristicas
inicialmente definidas e detalhadas em Sepulvida (2007).

As categorias e caracteristicas que organizam o quadro foram definidas neste
trabalho de conclusdo de curso na area da Informatica na linha de pesquisa
Informatica Educativa.

Categoria - Interacao:

A interacdo € uma acao de um objeto fisico sobre outro. Além da interacédo
puramente fisica, o termo designa acao conjunta, humano-humano e humano-
maquina. Para Primo (2005), o termo interagéo é entendido como uma “acao
entre” os participantes do encontro.
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Em termos simples, ocorre interagdo quando a acao de uma pessoa desencadeia
uma reagdo em outro (humano ou ndo). Essa interagdo pode ter diversos niveis,
desde a simples bidirecionalidade até a interatividade. A palavra Interagédo
é formada por derivagao sufixal, por meio da adi¢cdo do prefixo latino “inter-” a
palavra acdo. Inter + acdo. A interagdo é troca de informacgdes significativas,
em que os atores se envolvem no sentido de constituirem suas aprendizagens
(PRIMO, 2005).

Um ambiente virtual de aprendizagem deve prever a potencializacdo dessa
qualidade. A categoria interagao subdivide-se em trés caracteristicas no quadro
demonstrativo apresentado anteriormente, que se baseia no meu trabalho de tese
(REIS, 2008).

e Assincrona - esta relacionada a possibilidade de interlocugdes em tempos
diferentes. Os atores ndo precisam estar em presenga do sistema no mesmo
momento. Um exemplo classico é o e-mail.

* Sincrona - esté relacionada a uma interagao que ocorre no mesmo instante.
Como exemplo, é possivel citar um chat, o mecanismo MSN, e outros.

« Face a face virtual - esta relacionado ao contato presencial ou eletrénico em
que os atores tém acesso a imagem e som simultaneamente. Pode-se citar o
exemplo de uma videoconferéncia, Skype [http://www.skype.com]. Hibridos
(animacao e/ou som) sao os personagens virtuais, mascotes, professores,
avatar etc.

No caso, seis sistemas identificados no quadro nao contemplam a funcionalidade.
Quatro sistemas se propdéem ao uso futuro da teleconferéncia sem declarar a
compatibilidade de plataformas. Quanto as caracteristicas assincrono e sincrono
todos os sistemas preveem a utilizacdo de férum e chat, no minimo.

Categoria — Previsao:

E a capacidade de um ambiente de aprendizagem prever a utilizacdo de novos
sistemas de informagao e comunicagéo. Para isso, deve estar preparado para
receber plataformas e recursos distintos.

* Salas de grupos - ¢ a reunido de usuarios situados proximos ou distantes
em espacos iguais ou diferentes academicamente. Este conceito € amplo,
pois um grupo pode constituir-se de individuos pertencentes a instituicdes
distintas. A esséncia é que compartilhem um objetivo comum.

* Videoconferéncia — tecnologia de produgdo de comunicagao sincrona entre
grupos e/ou participantes, normalmente acompanhada de imagem e som.
Os sistemas que possuem a tecnologia se apoiam em projetos (CEDERJ
e e-ProInfo), em que as estacdes remotas de trabalho sdo implantadas
mediante compra casada das estagcdes, nao existindo relatos cientificos de
sua utilizacdo até a presente data. Outros sistemas, que preveem a adogao
da tecnologia, como Navi e Moodle, mantém abertas possibilidades a partir
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da engenharia de sistemas, porém ndo apontam para utilizacdo dessa
tecnologia.

* Edicao Colaborativa - estd baseada na ampliacdo do fluxo de trabalho,
estabelecendo-se a partir de dispositivos que ampliam e possibilitam o
trabalho de grupos de usuarios. O editor pode ser utilizado on-line e para
organizacéo das acdes de aprendizagem.

e Visitante — Local de acesso de usudrios nao cadastrados, navegacao
consentida em partes da interface, metodologia ou algum conteudo do
ambiente.

Nessa categoria é possivel observar que alguns sistemas apontam para a
possibilidade de utilizagdo da videoconferéncia, como o e-PROINFO e CEDERJ.
Outros dois, o NAVI e o MOODLE, sugerem facilidades para implantagdes futuras.
Os demais nao contemplam nem se orientam para esta tecnologia. A edicao
colaborativa é outro aspecto ndao contemplado na maior parte dos dez sistemas.
Apenas o ROODA e o MOODLE sugerem possibilidades futuras de implantagéo de
sistema, que como sabemos, depende bem mais de uma proposta metodoldgica
consistente. A caracteristica visitantes sé6 € atribuida claramente a dois sistemas:
o EVA e o TeleEduc; o que significa que estes sistemas consideram a visitagao
um elemento de troca de informacdes relevante. Os demais ambientes sugerem
cadastros parciais ou inscricao em cursos.

E preciso deixar claro que qualquer visitagcdo nestes dois ultimos sistemas
fica limitada na interface as partes publicas e ndo aos logs de estudantes e
professores.

Categoria - Modos de avalia¢ao:
Sao sistemas de natureza didatico-pedagdgica que propiciam a avaliagdo do
processo de ensino e aprendizagem.

* Rastreamentos — acompanhamento dos passos do aprendiz/navegacao,
indicacdo dos acessos e utilizacdo de ferramentas de informagédo e
comunicacao do sistema.

* Envio de tarefa Web — local de envio de tarefas, trabalhos, exercicios por
meio de alguma ferramenta do ambiente, evitando o uso de e-mail externo
para fazé-lo.

* Registros — chat - ferramenta que possibilita salvar o discurso nos chat.

* Registros — lista/férum - ferramenta que possibilita salvar o discurso nos
forum.

* Registros — e-mail - ferramenta que possibilita salvar o discurso nos e-mail.
* Testes via Web — aplicacao de avaliagdo objetiva e discursiva.

Nesta categoria todos os sistemas sao praticamente equivalentes, guardadas
certas diferencas conceituais. No EVA, por exemplo, ndo sdo previstos os
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testes on-line, ja que esta forma de contrato com os aprendizes nao faz parte do
modelo conceitual de Estudos de Caso. A caracteristica registros é praticamente
incorporada por todos os sistemas, o que denota uma forte tendéncia ao
armazenamento de dados, favorecendo a pesquisa educativa, escolar e
académica.

Categoria - Area de Trabalho:

E a area destinada ao armazenamento de todo material produzido a partir de
qualquer forma de comunicagao.

* Webfdlio e Portfdlio — Segundo Arter e Spandel (1992) portfdlio € uma coleg¢édo
proposital do trabalho do aluno que conta a histéria dos seus esforgos,
progressos ou desempenho em uma determinada area. O portfdlio oferece
aos aprendizes oportunidade de registrar de modo continuo experiéncias
e éxitos significativos para eles. Desenvolvido dessa maneira, o portfélio
permite 0 acompanhamento e desenvolvimento da tarefa.

* Caderno eletrénico — Esta associado a producdo académica, as condigcbes
de execucado e armazenamento de uma tarefa ou varias, envio, corre¢des do
professor. Constitui-se em conjunto de ferramentas que tém o objetivo comum
de viabilizar a metafora do caderno do aluno, visitado pelo professor.

Nesta categoria, ja é possivel perceber uma diferenciacao entre os sistemas.
Alguns assumem o webfolio/portfolio como prioridade considerando a predisposicao
dos aprendizes publicarem seus melhores trabalhos, outros apostam nos cadernos
eletrénicos, uma forma de registro que objetiva a reflexdo do aprendiz, apoiando
ou nao a visualizagdo desses registros pelos colegas.

Categoria — Acesso:

Refere-se a como o0 ambiente é acessado, on-line ou off-line.

* Via Navegador - refere-se ao ambiente que é acessado na Internet pelo
navegador, p.ex., Internet Explorer, Firefox, etc.

e Via Software Cliente - refere-se ao ambiente que utiliza algum software
instalado na maquina do aluno para ser utilizado. Geralmente, esses
softwares servem para sincronizar os materiais disponiveis on-line para que
possam ser acessados off-line em computador sem Internet.

Nesta categoria, apenas o TeleEduc contempla dois tipos de acesso. No EVA o
acesso via navegador é coerente com a politica de informatica da rede publica de
ensino que deve optar pela utilizagéo do software livre. Este € um caminho trilhado
por quase todos os desenvolvedores de ambientes virtuais de aprendizagem.

Categoria - Plataforma:

Refere-se a qual sistema operacional suporta a execugdao do ambiente.

i
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e Windows - Sistema operacional da Microsoft, que tem como padrao o
navegador Internet Explorer.

e Linux - Sistema operacional livre, que tem como padrao o navegador Mozilla
Firefox.

e Mac OS - Sistema operacional da Apple, que tem como navegador padrdo
o Safari.

Nesta categoria, praticamente, todos os sistemas suportam diferentes
plataformas, o que se tem mostrado uma opcao democratizadora por parte dos
desenvolvedores e equipes de planejamento.

Categoria — Seguranca:

Um dos requisitos mais importantes em um ambiente virtual de aprendizagem é
a seguranca. As informacdes devem ser protegidas de invaséo.

e Cadastro prévio/login — Refere-se a situagdo onde um usuario necessita de
login e senha para acessar o sistema, evitando acessos ndo permitidos ao
sistema.

* “Visbes” do usuario — Se o sistema apresenta uma interface diferente para
cada tipo de usuario, por exemplo, permissdes e areas visualizadas de
oR formas diferentes pelas diversas categorias de usudrios.

Nesta categoria, as preocupacdes sdo as mesmas e 0s sistemas se igualam.

Categoria — Estatisticas:

As ferramentas de Estatistica sdo utilizadas com o objetivo de informar aos
professores e administradores sobre as interacdes, acdes de qualquer natureza
dos aprendizes no ambiente. Estas ferramentas constituem-se em instrumentos
de pesquisa e avaliagédo, dando ao sistema condi¢cdes de medir melhor o processo
educativo.

* Extrair relatérios — Fungéo essencial para um ambiente que tem a finalidade
de viabilizar a pesquisa. Os relatérios devem organizar ao maximo os dados
brutos — resultados organizados.

* Gerar graficos — Ferramentas que possibilitam gerar grafico a partir dos
dados coletados.

» Contagem de acessos — Mecanismo que possibilita a contagem dos acessos
feitos pelos usuarios ao sistema.

Nesta categoria, 0 EVA e o TeleEduc explicitam suas ferramentas, apresentando
as trés possibilidades. No EVA, o desenvolvimento destas ferramentas em regime
constante de observag¢do do desempenho do sistema visa atender a pesquisa, o
que é uma proposta do sistema: no TeleEduc, a justificativa € a mesma.
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3.2 Modelagem e Evolucao do Espaco Virtual de Aprendizagem

O ambiente virtual de aprendizagem utilizado para apoiar as atividades de ensino
da sala de aula PROEJA é denominado Espaco Virtual de Aprendizagem (EVA).
Dai o nome do sistema didatico construido para dar suporte as acdes pedagdgicas
implementadas em regime de pesquisa. No PROEJA, seu desenvolvimento é
descrito detalhadamente em Reis (2008).

Ele foi desenhado em fungdo da estratégia de ensino de Estudos de Caso que
constitui a base conceitual do ensino proposto. O desenvolvimento do sistema
esta ancorado, portanto, na metodologia de Aprendizagem Baseada em Casos
(ABC) e sua arquitetura é direcionada a este conceito. Trata-se de um conjunto
de recursos, tecnoldgicos e pedagdgicos, voltados a concretizagcao da proposta
formativa desenhada para o ensino de Ciéncias da Natureza no PROEJA.

O breve historico que segue tem como intencao externar os aspectos criticos
do desenvolvimento e pesquisa nas areas multidisciplinares da Informatica
Educativa e Ensino de Ciéncias, tao marcadas pelos lacos da modernidade. Mais
uma pequena historia precisa ser contada.

Nos anos de 2000 e 2001, o Ambiente Construtivista de Aprendizagem a Distancia
(ACAD-FiS) foi desenvolvido e validado em dois Cursos de Aperfeicoamento para
professores de Fisica no dmbito de programas de Pés-Graduacdo da UFRJ, no
NUTES' e no NCE? (REIS, 2001). Na época, os ambientes virtuais de aprendizagem
constituiam-se em concepgoes tedricas que se apoiavam em plataformas Web
direcionadas a Educacdo a Distancia. Estas plataformas, fundamentalmente,
inibiam o desenvolvimento de modelos pedagdgicos e educacionais flexiveis ou
mais afastados das praticas tradicionais das salas de aula, pois eram projetadas
e elaboradas com o principal objetivo de gerenciar cursos em empresas, oferecer
treinamentos e medir o desempenho em servico de diferentes tipos de profissionais.
Nao era comum encontra-los na area da educacgao.

Com énfase no treinamento, o ensino era ministrado, grosso modo, no formato
convencional, com direcionamentos que buscavam a moderniza¢do a partir da
disponibilizacao de recursos gréaficos, imagens, movimentos e uma interatividade
relativa — inibida por estruturas pedagdgicas conceituais mais rigidas, como
instrucdo programada e tutorial.

Quando um ambiente virtual de aprendizagem era desenvolvido, permanecia
vinculado as plataformas e dificiimente podia ser modificado, em fungdo de
pressupostos que nao estivessem contidos na “nave-mae” (como eram chamadas
as plataformas, por exemplo, Learning Space/IBM, Universite/MHW, AulaNet/PUC-
Rio etc.). Somente a partir dessas tecnologias era possivel lancar cursos. Alguns
poucos dispositivos e areas da interface do sistema podiam ser customizados
para caracterizar a empresa que adquirisse pacotes educativos, sendo a maior
parte vendida e poucos disponibilizados em regime de pesquisa académica.

O primeiro ambiente virtual de aprendizagem que desenvolvi teve como objetivo
minha dissertacdo de mestrado na UFRJ. Ele foi utilizado por 31 professores que

" Nucleo de Tecnologias Educacionais da Saude/UFRJ
2 Nucleo de Computagéo Eletronica/UFRJ
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lecionavam a disciplina de Fisica no norte fluminense e teve como base uma
plataforma comercial, o UniverSite (1999). Esta ferramenta, inicialmente de
propriedade da MHW Informatica, hoje pertence a XEROX do Brasil. Foi traduzida
para o inglés, francés e hebraico e comercializada também fora do Brasil.

Eram os primdrdios do interesse nas universidades brasileiras pelo ensino
viabilizado a distincia com suporte computacional. Nascia uma geracéo
de interessados em pesquisar, a fim de compreender melhor os processos
tecnoldgicos e pedagdgicos que cercavam 0s mecanismos que comegavam a ser
criados. Surgia, nesse momento, meu grande interesse pela especializagdo em
prol da utilizagéo dessa tecnologia na educacao em Ciéncias.

O Curso criado e veiculado por meio da Internet de baixa velocidade na época
versava sobre metodologias de ensino, abordagens pedagdgicas e tecnoldgicas no
ensino de Fisica. Ele foi realizado numa parceria do entao CEFET-Campos, hoje
IFF e da UFRJ/NUTES. Desenvolveu-se sobre a estratégia de Estudos de Caso
com caracteristicas de interatividade e rapidez ao acesso de textos impressos e
explorados como base das a¢des pedagdgicas. Havia, porém, dificuldades quanto
a disponibilizacao de arquivos volumosos, imagens estaticas e videos. Nao se
pensava ainda em banda larga e os provedores tinham baixa capacidade de
armazenamento. A inexisténcia de banda larga de comunicacgéao e fluxo de dados
impediam que cursistas e professores situados em regides remotas tivessem
acesso ao sistema a qualquer momento.

Diante de diversas e inumeras dificuldades, um grave problema se manifestava.
As caracteristicas de interatividade eram prejudicadas pelas limitacdes da rede
Internet na época. Isso se transformou em um transtorno para os cursistas que
desejavam acessar o ACAD-FiS?® na regido do norte fluminense e foi preciso,
como alternativa, disponibilizar a maior parte do material de apoio em CD-ROM.
Também as discussdes em férum e chat eram prejudicadas pela instabilidade das
conexdes. E possivel lembrar e citar a situagdo de um grupo de 12 professores-
cursistas da cidade de Bom Jesus do Itabapoana no norte do estado do Rio de
Janeiro que tinham seus acessos realizados por um Unico provedor na cidade,
0 que nao contribuia para um bom rendimento das ac¢des a distancia. Quando
resolviam fazer um trabalho no mesmo momento, acessando computadores
diferentes, a conexao de rede do provedor local caia.

Nos anos de 2002 a 2004 demos énfase a reestruturagdes dessa interface
baseados no principio de independéncia da plataforma comercial. Era necessario
transpor a barreira imposta pelo peso da plataforma e a dificuldade de exercer
acoes de administracdo no sistema. Assim, foram projetadas novas versdes
do ambiente virtual de aprendizagem planejadas e escritas em cédigo livre que
passaram a rodar nos servidores do ainda CEFET-Campos (2002/2003).

Estas versbes desenvolvidas ndo foram validadas em cursos ou oficinas.
Foram testadas com grupos de estudantes, professores e licenciandos nas areas
de Ciéncias Fisica e Quimica, com objetivos de validacdo apenas das novas
interfaces (PAMPLONA, 2005). O desempenho dos sistemas escritos em cédigo
livre, em um primeiro momento, mostrou diversos pontos de estrangulamento e,

3 ACAD-FIS (Ambiente Construtivista de Aprendizagem a Distancia — Fisica)
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apesar de mais acessivel e leve, o sistema passou a apontar para problemas na
interface que requeriam a¢des de pesquisa e novos desenvolvimentos.

Outro ponto critico continuava a ser a hospedagem nos servidores das duas
instituicdes publicas de ensino, ja que em ambas as politicas de geréncia de
informatica nao previam o acesso de pessoas de fora do quadro de funcionarios
dos servicos de informatica aos servidores. Essa dificuldade, inicialmente
contornada com conversas e acordos nao oficiais, foi tornando-se um empecilho
a atualizacdo do sistema em tempo real por parte dos professores, pois 0 acesso
a Bancos de Dados (BD) nao era facilitado.

No final do ano de 2004, tomei a decisdo de reescrever todo o sistema e
implanté-lo em um servidor comercial. Esta decisdo mostra-se acertada até a
presente data, pois a facilidade do desenvolvimento com as novas ferramentas
disponiveis (XOOPS*, 2008/2009), o caédigo livre e a rapidez das atualizagdes no
servidor comercial sdo compativeis com as necessidades dos grupos de estudo e
interesse que nesse periodo foram criados e implantados (REIS, 2008).

Para implementacdo do EVA, optou-se por utilizar um sistema gerenciador
de conteudo open source, denominado XOOPS (acrénimo de eXtended Object
Oriented Portal System), que tem a finalidade de criar ambientes virtuais
dindmicos. A linguagem do XOOPS e as tecnologias disponiveis séo integralmente
compativeis com as definidas no inicio do projeto do sistema, quando se decidiu
operar com programas open source e com um servidor Web (APACHE), tomando-
se como mecanismo de persisténcia o banco de dados MySQL, plataforma para
execucao de aplicacbes Web — PHP e mecanismo de templates para auxiliar na
autoria e publica¢do dos modulos instrucionais.

Em breve andlise podemos considerar o sistema gerenciador de conteido bem
estruturado e documentado. O XOOPS associado a linguagem script PHP e ao
banco de dados MySQL configurou-se como a nossa melhor alternativa para
implementacao do ambiente virtual de aprendizagem.

Essa decisdo assegura a portabilidade da interface por um conjunto de acessos
ao banco de dados que permite que a qualquer momento se facam altera¢des ou
se busquem informacdes. Toda operacéo que exija conexdao com servidor do BD
deve solicitar a interface de conexao, o que favorece menor carga de trabalho
quando desenvolvemos um Estudo de Caso, ou associamos um kit pedagdgico
(conjunto de materiais didaticos) de um Estudo de Caso.

Na Figura 3.1, apresenta-se a arquitetura atual do EVA, que é composta de trés
camadas, sendo a primeira de “Apresentacao”, relacionada com o desenvolvimento
da interface. A segunda camada de “Negdcios” é composta pelos médulos que
a constituem. Nesta camada, é importante observar a presenga de um nucleo
XOOPS composto por varias funcionalidades proprias deste sistema gerenciador
de conteudos (SGC), como sistema de mensagens, personalizacéo, sistema de
permissdo para grupos, multi-idiomas, administracao de médulos etc. E possivel

4XOOPS (eXtended Object Oriented Portal System) — 1é-se zups é uma ferramenta de gestao de contetidos para
criacdo e administracdo de portais dindmicos para a Web. Criado pelo japonés Kazumi Ono e pelo chinés Goghs
Cheng, hoje é desenvolvido em cooperagado com centenas de colaboradores distribuidos por todo o mundo. E escrito
sobre a linguagem script PHP e utiliza o banco de dados MySQL, possui seu codigo-fonte aberto e esta disponivel
sob a licenga GNU General Public License (GPL), ou seja, € livre para uso, modificagdes e distribuicado.
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verificar o relacionamento logico existente entre a maioria dos modulos que
compdem o sistema EVA com o médulo de Estudo de Caso.

A estrutura é necessaria para suportar o modelo conceitual de Estudos de Caso
e 0s médulos que nao estdo diretamente relacionados ao nucleo “Estudo de
Caso” sédo os que nao precisam manter nenhuma relagéo l6gica com os grupos
de estudos, como por exemplo, texto estatico, backup etc. Por fim, na camada
de “Persisténcia”, ha um sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD)
denominado MySQL no qual sdo mantidas todas as informagbes do sistema
acessiveis pelo nucleo XOOPS.

Camada de
Apresentacao

Camada de

3

X0O0PSs
SISTEMA DE MENSAGENS (E-MALMENSAGENS PRIVADAS);
PERSONALIZACAO (PERFILFOTOGRAFIATTEMAS);
SISTEMA DE PERMISSAD PARA GRUP OS;
MULTHIDIOMA, i
ADMIMISTRACAOQ DE MODULOS
Etc.

MEMBEBR OS5 ON-LINE
TEXTO ESTATICO
BACKTUPRESTORE

Camada de
MySaL Persisténcia

Figura 3.1 - Arquitetura atual do EVA

Hoje, associamos nossa maior preocupacao com a flexibilidade da arquitetura,
que deve ser capaz de atender aos pressupostos tedricos que orientam o
desenvolvimento do sistema didatico-pedagdgico, denominado, simplesmente,
sistema EVA, que tem como destaque buscar a integragcdo de diferentes
disciplinas.

Modificagdes na arquitetura sdo executadas periodicamente sincronizadas com
fases e etapas pré-planejadas, de acordo com o modelo prototipal ou evolucionario
proposto por Pressman (2007) aliado a paradigmas da engenharia de software
baseada em componentes (SOMMERVILLE, 2007).

Como vemos em Pressman (2007), o autor defende que os paradigmas de
desenvolvimento podem e devem ser combinados de forma que as potencialidades
de cada um possam ser obtidas num unico projeto. Assim, para atingir um
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modelo de desenvolvimento que caracterize o sistema como composto por
partes reutilizaveis, desenvolvido de uma forma nao linear (flexivel), utilizou-se
em conjunto dois paradigmas de desenvolvimento da engenharia de software:
Prototipal e Modelo Baseado em Componentes.

A flexibilidade da arquitetura foi adequada as caracteristicas tedricas e técnicas
necessarias ao objetivo do sistema, o que permitiu implementar o desenho
instrucional, direcionado aos pressupostos tedricos proprios da area do Ensino
de Ciéncias, como: construcdo de conceitos de Biologia, Fisica e Quimica,
interatividade e valorizagéo de leitura, escrita e defesa de ideias.

O aspecto fundamental da especificagéao de requisitos do sistema didatico EVA é
a preocupacao em relacionar elementos tedricos da proposta de desenvolvimento
conceitual de Aprendizagem Baseada em Casos encontrada em Struchiner et al.
(1998) e Savery & Duffy (1995) com os contextos de dialogicidade e autonomia
presentes no pensamento e expostos na obra de Paulo Freire.

Dessa identificacdo na fundamentacdo, surge a arquitetura do sistema que
permite umtipo de desenvolvimento constante do sistema sem prejuizo da estrutura,
a presenca de nds de conceitos cientificos (Estudos de Caso), pedagdgicos (kit
pedagdgico) e tecnoldgicos (sistema de acesso). Pode ser feita de acordo com
o0 desenho instrucional do sistema apresentado em sua arquitetura a qualquer
momento. Desta forma, é possivel implementar o sistema com seguranga.

Quantoao modelo conceitual, atualmente, se convive com um numero significativo
de modificagdes em relacao a base original. A principal delas € a inclusao de um 4°
passo de Implementagéo, utilizado para o fechamento de alguns Estudos de Caso
que orientam os aprendizes a atividades praticas individuais ou em grupo. Nesse
caso, ao executar esse Ultimo e eletivo passo, o0 modelo conceitual exige que a
arquitetura seja modificada em funcao de retornos ao Banco de Informacgoes.

A Figura 3.2 apresenta a modelagem conceitual do sistema didatico, sendo
possivel observar que o quarto passo de um Estudo de Caso nao faz parte
do conjunto de etapas consideradas fundamentais para concretizacdo de um
estudo. Ele é eletivo no sentido de ser uma opgao que pode valorizar posturas
investigativas e atividades experimentais complementares, tais como: execucao
de aulas, levantamentos na cidade, acdes de campo, elaboracéo de experimentos,
redacéo de textos complementares etc.

bl



b2

Pesquisando o PROEJA através do ensino de ciéncias da natureza

Descrigdo
Contextualizada do
MATERIAL “ Caso - Questdo Aberta

DIDATICO J'.T
Visio Inicial i
Bancode o  WATERAL , Idéia Prévia
informagees | OmAmCO #— ¢
Kit Pedagdgico -— nu;rmu P2
Forum ] oo
Chat »F @
E-mail
Aula Presencial MATEMAL *l—’
Laboratdrio <4— DIDATICO
Portfélio
Simulagoes
Modelagemn
< Decistes ix
Solucgies
r Y ? L
L | MATERIAL [ | !
| DIDATICO [
i < |P4
Lok R p» | Implementacio

Figura 3.2 - Modelo Conceitual do EVA

O modelo conceitual que orienta um Estudo de Caso é uma sequencia de
passos bem definida, organizadora das atividades de ensino. Ela é composta
fundamentalmente por trés passos, podendo ser acrescido o quarto passo
mediante interesse de aprofundamentos por parte do professor.

P1 - No passo 1, o estudante deve apresentar uma resposta que exponha
sua visao original (concepcao prévia) sobre a questédo orientadora do Estudo de
Caso. Presume-se que todo estudante tem algo a dizer sobre um objeto de estudo
e, mesmo quando ndao demonstra isso, como diz Freire (1996) o siléncio € um
indicador importante do estado de conhecimento do aprendiz. Para Moreira (2006)
que aplica a Teoria da Aprendizagem Significativa ao cotidiano da sala de aula
€ nas primeiras palavras do aprendiz que residem os conceitos e fundamentos
que precisam ser trabalhados. Sao indicadores que precisam ser conhecidos pelo
professor.

P2 - No passo 2, é necessario resenhar um texto de base indicado como
material de referéncia para o Estudo de Caso. O texto € um organizador prévio
da aprendizagem e deve estar num patamar de complexidade acima do que os
aprendizes alcancam de imediato. Nao devem ser indspitos, mas também néo
podem primar pela simplificacdo, devem exigir reflexdo e multiplas leituras por
parte do estudante. Uma acao recomendada ao longo desse passo é a execucao
de leituras, acompanhadas pelo professor, individuais, em grupo etc., j& que os
cédigos de linguagem cientifica precisam ser dominados pelos aprendizes.

Quando resenham o texto, os estudantes devem se posicionar criticamente
sobre o0 que leram e isso nao é trivial, 0 que implica uma etapa mais duradoura do
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estudo. Nesse tempo, os estudantes convivem com dificuldades, mas contam com
apoio dos pares e do orientador do estudo, é preciso considerar que embaracos,
erros e correcoes fazem parte da aprendizagem. O estudante deve ser capaz
de escrever sobre o0 que leu. Ao professor cabe orientar, incentivar, apoiar a
cooperacao entre os estudantes, corrigir e avaliar o processo de transformacgéo
do conhecimento existente e manifesto anteriormente.

Ao longo da permanéncia nesse estagio do estudo, o aprendiz deve poder
acessar com facilidade o Banco de Informagdes (todos os dispositivos devem ser
trabalhados) — deve-se destacar que o maior tempo despendido acontece nesse
estagio do Estudo de Caso. Quando ele se sente em condi¢des de falar sobre o
Estudo de Caso e o que aprendeu de forma critica, € 0 momento de remeté-lo
ao terceiro passo. Uma vantagem da concepc¢ao de sistema que se baseia em
grupos de interesse e ndo no conceito de turma é que cada estudante tem seu
tempo de aprendizagem.

P3-Nopasso 3, o estudante deve apresentar uma solu¢cao modificada em relacao
ao passo 1, que denote compreensao de suas leituras e estudos, acompanhada da
defesa das principais ideias. Considera-se que esse € 0 momento mais indicado
para verificagcdes pontuais por parte do professor que pode elaborar dinamicas
capazes de avaliar o conhecimento construido. Uma etapa da avaliacao em ciclos
de espiral € cumprida e pode servir de inicio a outra. Ao longo do estudo, desde
a primeira resposta do estudante no passo 1, o professor interage orientando
cada aprendiz individualmente, incentivando-o a falar em grupo, alimentando a
seguranca necessaria a busca por autonomia.

P4 - O passo eletivo pode ser dado, desde que o estudo encaminhe
implementacdes. Num estudo sobre “As Radia¢des Ultravioleta e os Filtros Solares”
no Ensino Médio, por exemplo, os estudantes foram convidados a participar de
uma pesquisa pelas drogarias e farmécias da cidade visando descobrir 0 que
os atendentes e vendedores sabiam sobre os fatores de protecao solar (FPS)
dos filtros solares que vendiam. A partir de suas sondagens, publicavam seus
resultados nos temas de férum e isso agregou um valor experimental elevado ao
conhecimento construido em torno do Estudo de Caso.

Outro estudo sobre a producao de energia levou varios estudantes a visitarem
uma usina de agucar e alcool. O relato de suas experiéncias e impressoes foi
objeto do quarto passo do Estudo de Caso.

As linhas pontilhadas que apontam para o passo 4 na figura 3.4 identificam
um tipo de retroalimentacdo e aprofundamento que gera conhecimentos
relevantes, passiveis de serem armazenados na forma de novos materiais do
Kit Pedagdgico. A possibilidade de aprofundar os estudos remete a uma das
caracteristicas marcantes da proposta pedagdgica, que é utilizar um mesmo texto
(enunciado) de Estudo de Caso para promover ensino em niveis diferentes. Por
isso, o estudo mencionado sobre radiacbes ultravioleta foi realizado no Ensino
Médio e na Licenciatura em Ciéncias da Natureza diferindo na aplicacdo do grau
de profundidade e tipos de tarefas encaminhadas.

Uma vez concretizado um Estudo de Caso por um grupo seleciona-se o que
foi construido no seu decorrer e armazena-se na base de dados. Estes materiais
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podem ser utilizados quando o estudo for reaplicado. Esse processo de reuso
garante que um mesmo texto possa continuar funcional e atual por longo tempo.
Essa visdo caracteriza o material didatico como dindmico em contraposicao com
o livro didatico, por exemplo, que para ser atualizado requer longo tempo de
maturacao das ideias, correcdes, adequacdes e avaliagoes.

Ao longo de um Estudo de Caso o processo de avaliacao é instaurado desde o
momento em que os estudantes comecam a utilizar o EVA no passo 1. Entdo, a
segunda vertente paralela do sistema EVA é implementado, ou seja, comeca-se
0 processo denominado avaliagdo em ciclos de espiral do conhecimento sobre o
qual falaremos mais adiante.

3.2.a Descricao Informal do Sistema Didatico EVA

O sistema computacional baseado nas tecnologias de informacéo e comunicacéo
foi modelado para atender peculiaridades do ensino de Ciéncias da Natureza,
considerando-se como fundamentacao conceitual a comunicacgao e a cooperacao
entre os usuarios. Na literatura, ndo foi encontrado nenhum registro sobre a
existéncia de um ambiente virtual de aprendizagem que tenha sido utilizado em
quatro niveis distintos de ensino e aprendizagem (pds-graduacgéo, graduacao,
ensino médio e PROEJA), como é o caso do sistema didatico EVA.

A especificagdo da arquitetura do sistema considera a necessidade de prover
trés classes de comunicacdo independentes entre usuarios: (administrador-
professor), (professor-estudante) e (estudante-estudante). Essa relagcéo entre os
usudrios deve favorecer a concepgao de grupo que prevalece no sistema.

A relagd@o entre administrador e professor deve favorecer todas as orientagdes
e documentagdo. Admite-se a possibilidade do professor orientador nao ter
dominio da informatica basica. Assim, a arquitetura deve ser capaz de prever
dificuldades do professor e atuagdo do suporte de administracéo. E preciso
conciliar o desenvolvimento permanente e a manutencéo (atividades dos usuarios
administradores e desenvolvedores do sistema informatico) com o andamento
das atividades pedagdgicas (a¢des dos professores).

A relacéo de interatividade do professor diretamente com cada estudante refere-
se, fundamentalmente, a corre¢do e a consequente avaliagdo da aprendizagem
durante os passos dos Estudos de Caso. As interagbes com a coletividade é
maior na participagdo em forum e chat. Deve-se considerar que ao professor
cabem as atividades de base do ensino, como: alimentacao do kit pedagdgico,
atualizacdo do quadro de avisos e tarefas, orientagdo para publicacdo de
materiais dos estudantes em portfdlio, avaliagdo do rumo das a¢des pedagdgicas
e planejamentos diversos.

A interatividade é uma das caracteristicas que diferenciam o ensino no EVA
dos modelos mais tradicionais e salas de aula de Ciéncias, pois ao apostar na
cooperacao e colaboracéo, o direcionamento da modelagem conceitual investe
em construgcdes coletivas, como por exemplo, o férum, o chat e a visibilidade
oferecida pelo portfélio. Nos temas do mdédulo Forum' que podem ser abertos pelo

"Um tema é como se fosse uma questao sobre a qual reside um interesse coletivo discutida no Férum.
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professor a qualquer momento, estao previstos 0 assincronismo e o sincronismo
das participagdes em duas formas de construgéo de texto coletivo.

Qualquerumdessestiposdeconstrucdondodeve sertomadoindividualmente, pois
s&o originados de acdes em que as parcerias se tornam latentes intelectualmente,
denotando um unico produto escrito. A conclusao ou fechamento do texto de
férum ou chat devera assumir diferentes formas de utilizacéo e entendimento por
parte de cada estudante.

3.2.a.1 Interface do Espaco Virtual de Aprendizagem

O desenho didatico do sistema sugere uma organizacao de informagdes e
materiais que influencia a interface do EVA. A Figura 3.3 apresenta a tela inicial
do sistema?, a entrada dos usudrios acessada a partir de login e senha. Cada
usuario apoés logar é encaminhado para seu grupo.

|Q Espaco Virtual de Aprendizagem - Descobrindo o Ensino do 3° Milénio! - Opera QE
Arquivo Editar Exibr Marcadores Widgets Ferramentas Ajuda
B ¥y & Q & @ o L] all (=]
Abric Salvar Imprimir Locaizar Inicial Paineis Ladoalado Emcascata Yoz Tela eheia (B Hsbitar Java
fNova quia | FEspago Virtual de Aprend... €3 wr
* ¢ C 9 [E3100% [+ [G] [ & htoswm.venk.t5.com.brf 2-no[@ e
— ) Espaco Virtual de Aprendizagem
[ oProjeto | Contato | Ajuda |
25 » Espago Virtual de Aprendizagem Sair
Menu pessoal Bem-vindo ao Espaco Virtual de Aprendizagem (EVA)
Perfil Vocé acaba de acessar o Espago Virtual de Aprendizagem (EVA). Neste ambiente de aprendizagem trabalhamos com o
Editar perfil conceito de grupos de aprendizagem. Tais grupos s3o formados a partir do interesse por um tema de estudo nas areas do

~ Ensino de Fisica, Quimica e da Formagdo de Professores.
Caixa «

Admif

0O EVA € um espago adequado ao ensino eletrnico, que € uma modalidade de Educagdo a Distdncia (EaD). Esperamos que
todos possam aprender cada vez mais sobre os temas de nosso interesse e também sobre o trabalho cooperativo e o
ensino a distancia, que fazem parte da proposta deste ambiente.

Meus Grupos 0Os estudos que temos realizado com apoio do EVA est3o sendo feitos em nivel de pesquisa e por isso serd comum vocé se
Y58 Estratécia do deparar com alguma modificagdo na interface. Este é um trabalho de desenvolvimento tecnolégico onde atuam
& 3 0g18 especialistas de diferentes areas.

Esperamos, que num futuro proximo, tenhamos condigdes de atuar em outras dreas de conhecimento e ampliar nossa
comunidade.

Bom trabalho.

Grupos Encerrados
Apoio

Membros Online
Total: 1
Membros: 1 FAPER-'
Visitantes: 0 Pintuyie Coriue Chages Fibw g Ampare
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TUTOR
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Figura 3.3 - Tela inicial do sistema

Diferentemente do enquadramento em classes ou turmas, prevalece o conceito
de grupo, um tipo de frame que organiza todas as acdes de ensino quando
adotamos o sistema didatico EVA. E possivel um usudrio fazer parte de mais de
um grupo, que é definido pela associacao aos Estudos de Caso. As telas néao
individuais sao as que se repetem em Estudos de Caso diferentes, mesmo layout
e conteudos diferentes.

2 O acesso ao sistema pode ser realizado em http://www.uenf.t5.com.br
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E no espaco “Meus Grupos” que os usuarios definem o estudo que sera
trabalhado. O acesso “grupos encerrados” oculta os grupos cujos Estudos de
Caso foram concluidos, acessivel na medida do interesse de retornar a algum
deles. Na parte baixa lateral é possivel verificar quem esta on-line, o que favorece
troca de mensagens a partir do e-mail interno do EVA. Quando o usuario acessa
um dos grupos, se coloca na tela inicial do grupo, apresentada na Figura 3.4. A
tela mostrada pertence ao status administracao, sendo possivel observar no box
superior 0 acesso “administracao”. Este icone nao existe na tela dos usuarios
estudantes.

) Espaco Virtual de Aprendizagem - Estudo de Caso - Mozilla Firefox

drqivo Edtar Exbr Hstirico Fayorkos Femamentas  Ajuda

& - < "J} s & hep: £.t5.com. ¥ hororupom16 s .

=+ Centro Federal de EducagSo Tecnoldgi... & Espaco Virtual de Aprendizagem ... J

e ) Espaco Virtual de Aprendizagem

[ oProjeto | conato | Ajuda |
% » PROEJA_2008_s1 Sair

Menu pessoal Grupo de Estudo: PROFIA_2008_s1
2 3 Estudos de Caso
i = 4 dengue em Campos dos Goytacazes
Edit i el

= Um Mundo de §
Caixa de trada
(22) 9
S G '\J-l"
L
ey =

Meus Grupos F \:mn:‘/ Chat Portfélio
* Est_Ens 2008_s2
:”7 s q "‘J"'"e ‘ (a

PROE 8_s ’ | |
k) = &l
Grupos Encerrados g =
Geréncia Avisos Tarefas Peda,
Membros Online
Total: 1
Membros: 1
visitantes: 0
"2

Estudo de Caso

Om-453 -

Concuido MecAfes Stetdvisor ~
@' Iniciar| | [ & @ » | @ vahoo! Brasil - Mozi... || @ Espace Virtual de .. E 299 174

Figura 3.4 - Tela inicial dos grupos

O icone prancheta Estudos de Caso identifica os estudos em andamento
de cada usuario; abaixo dele aparece o titulo dos Estudos de Caso. No quadro
interno, sete ou oito icones sao disponibilizados em fungédo do status do usuario.
O icone “geréncia” nao esta disponivel para os estudantes. Cada icone é o mais
Obvio possivel, visando favorecer a indicacao da acao incrementada.

Quando se acessa o icone kit pedagdgico, por exemplo, € possivel escolher
o material de apoio, a partir de organizagdo em categorias. Essas categorias
foram construidas em fungéo dos tipos de materiais que s&o disponibilizados
e, nesse sentido, configura-se uma organizagdo do banco de dados prevista
para armazenar videos e imagens em movimento, materiais estéticos, textos ou
relacbes com sitios da Internet.

Foram criadas quatro categorias fundamentais que se organizam como estantes
distribuindo os materiais em prateleiras (Figura 3.5): texto, multimidia, arte e
entretenimento, link-Web sao colunas dessas estantes.
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Fisgara 3.5 - Tela kit pedagogico

A numeracao entre parénteses indica 0 numero de titulos/materiais existente
na categoria. Estes materiais estdo associados a cada um dos Estudos de Caso,
podendo ser compartilhados por grupos diferentes, como por exemplo, estudantes
do PROEJA, do Ensino Médio e da Licenciatura em Ciéncias Naturais. Um exemplo
€ 0 Estudo de Caso “A Mecénica do Voo dos Avides” estudado por trés grupos,
obviamente, com aprofundamentos e vieses diferentes (REIS, 2008).

Na parte baixa da tela, é possivel ver uma breve descricao do material que se
deseja baixar em sistema de download.

3.2.a.2 Especificagdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem

A Unified Modeling Language (UML) é utilizada no mercado de software como
uma linguagem grafica padrao destinada a especificacao, construcao, visualizagao
e documentacgéao de sistemas de software.

Com esta linguagem de modelagem, é possivel modelar de maneira que os
relacionamentos entre os componentes do sistema sejam mais bem visualizados,
compreendidos e documentados. Sua utilizagdo facilita a comunicagdo de
todas as pessoas envolvidas no processo de engenharia do sistema (gerentes,
coordenadores, analistas, designer e desenvolvedores de software) por apresentar
um vocabulario de facil entendimento.

O ambiente é descrito por meio de seus componentes. Cada componente
é identificado como uma aplicagdo independente dos demais médulos, que
encapsula uma série de funcionalidades e que pode ser utilizado com outros
componentes para formar um sistema mais complexo.

b7
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O ambiente virtual de aprendizagem foi desenvolvido em médulos XOOPS
(acrbnimo de eXtended Object Oriented Portal System) e nao utiliza elementos de
nenhum tipo de plataforma ja existente. Cada médulo ocupa uma fungéo definida
e especifica da arquitetura, exceto o0 mdédulo Estudo de Caso, integralmente
desenvolvido pela equipe do projeto; todos os demais foram adaptados a partir de
versoes ja existentes. A Figura 3.6 apresenta o diagrama de pacotes do EVA.

1
Estudo de Caso
G-
L7 <-.
-7 7 LR 2
Estatisticas Tarefas Kit Pedagdgico ' Férum Avisos Cronograma Chat
S _\J_\‘ v b & -
WL
Nicleo EVA (XOOPS)
_\ _,,-“"‘-? [€--l
. = 7 : 5 s L
Ajuda o5 f\ S Texto Estético
i )
Contato Membros On-Line Backup

Figura 3.6 - Diagrama UML de pacotes do sistema didatico EVA

O diagrama destaca as rela¢des entre os diversos médulos do sistema: a relacdo
entre 0 mddulo central XOOPS e os outros mddulos e a relagdo entre o mddulo
de Estudos de Casos e oito mddulos de comunicacgéo e informacéo (estatisticas,
férum, kit pedagdgico, chat, avisos, portfélio, tarefas e cronograma). Séo eles:

e Avisos — Lembretes e mensagens que organizam o estudo.

* Férum — Ferramenta de comunicacdo onde os professores/orientadores e
alunos podem discutir um tema aberto pelo professor. A natureza assincrona
dessa fungé@o de comunicacgao abre espaco para apoio da pesquisa escolar,
citacdes de mensagens e visdo critica do trabalho do grupo. O texto de um
forum conceitualmente é Unico, de origem coletiva. Por esta razao cada tema
deve ser concluido ou, pelo menos, encaminhado um fechamento.

* Chat — Ferramenta de comunicagéo onde os tutores e alunos podem discutir
temas abertos pelo professor. O texto do chat deve ser visto como uma
Unica construcdo, de carater coletivo e seu fechamento encaminhado de
acordo com este preceito. As sessdes de chat sdo agendadas e constam do
cronograma.
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* Kit Pedagdgico — Repositério de material didatico. Cada estudo possui seu
kit pedagdgico dividido nas seguintes categorias: Textos (Apostilas; Artigos
e Livros; Cadernos e revistas; Divulgacao cientifica; Educacédo e escola),
Multimidia (Applets e simulacao; Jogos on-line; Mapas conceituais; Outras
ferramentas cognitivas; Painéis; Software de modelagem; games), Arte e
entretenimento (Cinema; Exposi¢céo e eventos; Teatro; games; Outros) e
Link WEB (Aplicagbes; Experimentos; Teorias).

* Tarefas — Este espaco pode ser utilizado para direcionar as acbes
pedagdgicas ou enviar materiais de forma mais agil e explicitada.

* Cronograma — Acessorio de organizagao.

* Portfolio — O portfolio € uma colecdo intencional de trabalhos publicados
pelos estudantes, que deve ser valorado pelo professor para poder constituir-
se em material valioso para o grupo. Trata-se de um tipo de registro do éxito
alcancado pelo estudante, sendo uma fonte interessante para avaliagao.
Com essa intencao de avaliagcdo, o portfolio permite 0 acompanhamento e
desenvolvimento de multiplas tarefas.

* Estatisticas — Executa agbes relacionadas a pesquisa sobre as agdes dos
estudantes e dos grupos, sendo utilizadas para gerar graficos, tabelas e
diferentes tipos de relatérios.

A partir das definicbes dos espacos logicos, pedagdgicos e organizacionais,
modelam-se 0s usuarios nos papeéis que assumirdo. Esses papéis podem ser
modificados ao longo do estudo ou mesmo o usuario pode representar mais de
um papel, diferentes niveis de acesso durante a utilizagdo do sistema e suas
tarefas (atribuices) ao longo dos estudos.

A priori definidos os papéis: administrador, coordenador/pesquisador, tutor/
professor, convidado, visitante e alunos, seus tipos de acesso conjugam-se com
as atribuicdes de cada um. Apresentam-se a seguir as caracteristicas de cada
usuario, descritos formalmente por meio de diagrama UML na Figura 3.7.

B3
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Manter Cadastro de Areas ) _
Manter configuragies
Manter Cadastio de Grupos

Organizar alunos & tutores em Grupos de Estudos
Manter Cadastio de Usudnios Adicionar / Remover Modulos

Administrador

Visitante

Convidade

Figura 3.7 - Diagrama UML, modelagem de usuérios
Fonte: o autor

A modelagem do sistema EVA foi realizada seguindo os padrdes de analise e
modelagem orientadas a objeto. A ferramenta de modelagem usada foi o Argo
UMLY, por se tratar de licenca livre.

3.2.a.3 Desenho didatico-pedagdgico do sistema EVA

O sistema EVA tem como base metodoldgica a Aprendizagem Baseada em
Caso (ABC) e este aspecto de natureza conceitual é o diferencial do sistema,
sendo, portanto, o eixo condutor de todo desenvolvimento. A constru¢cdo dos
Estudos de Caso segue o método proposto por Reis e Linhares (2005a), que
fundamentam a construgéo de um Caso a partir de condicoes realisticas. Todos
os textos construidos sao elaborados com o objetivo de retratar uma realidade,
questdes de natureza didatico-pedagdgica e da Ciéncia.

Caracteristicamente, um Estudo de Caso deve conter uma questdo a ser
resolvida no formato livre ou aberta; deve ser atual e de interesse dos aprendizes,
propiciando ligagdes com contextos sociais, econdmicos, ambientais etc. Sempre
que necessario, existem personagens que procuram fazer com que os aprendizes
percebam que o problema é importante. Deve ter utilidade pedagdgica — util para o
curso do aprendiz; provocar conflito e curiosidade. Os textos podem ser curtos ou
longos na medida do objetivo do estudo, nao devem ser tediosos, independente
de seu tamanho.

' Disponivel em http://argouml.tigris.org
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Os problemas relacionados ao interesse dos estudantes do PROEJA podem
ser encontrados facilmente na formacao técnica, o que implicara o formato de
integracao curricular naturalizado na formacao profissional. Com base nesse
contexto, é possivel identificar facilmente problemas de interesse dos aprendizes,
que sao as bases dos Estudos de Caso.

Quanto aos textos do “Caso”, eles sao direcionados aos conteudos disciplinares,
sendo possivel identificar diferentes aspectos que orientam a construgdo de um
“Caso”: fazer parte de uma programacao, estar direcionado a integracéo de
disciplinas e do curriculo, ser um instrumento de andlise de conteudos, possibilitar
a avaliagao processual. Como no estudo sobre as nanotecnologias, por exemplo,
quando se identificou que diversos conteudos cientificos de interesse do curso de
Eletrénica ndo sao trabalhados com a regularidade e o cuidado que merecem na
formacao do técnico em eletrénica.

A literatura também é farta em apontar estes pontos de estrangulamento, que
passaram a ser do nosso interesse. Assim, ao sugerir um estudo de conteudo, é
possivel tomar como primeira referéncia a importancia para o conhecimento dos
estudantes do PROEJA.

Os Estudos de Caso sao uma estratégia de ensino para Herreid e Coll (1998)
que os consideram um esquema simples de ado¢éo no ensino de Ciéncias nos
seguintes formatos: “de tarefa individual, de aula expositiva, de discussdo, de
trabalho em pequenos grupos”. A seguir, algumas instrugdes:

* de tarefa individual: o Caso tem o carater de uma tarefa que o aluno deve
solucionar, implica na elaboracéo posterior de uma explicagao histérica dos
eventos que conduziram a sua resolugéao;

e de aula expositiva: o Caso tem a caracteristica de uma histéria contada
pelo professor aos seus alunos, de maneira bem elaborada e com objetivos
especificos. Este formato foi utilizado por James Conant nas suas aulas de
histéria da quimica, com o objetivo de apresentar aos estudantes a maneira
como o conhecimento cientifico é construido (énfase no lado humano da
ciéncia). Esta experiéncia foi relatada no livro The Growth of the Experimental
Science: An Experimental in General Education15. A associagao de didlogos
e debates pode também ocorrer neste formato de ensino;

e de discussdo: o Caso é apresentado pelo professor como um dilema.
O aluno é questionado a respeito de suas perspectivas e sugestdes com
relacéo a resolucao do mesmo;

* de atividades em grupos: os Casos sao histérias que devem ser solucionadas
e dizem respeito ao contexto social e/ou profissional em que os alunos estao
imersos. Uma caracteristica essencial é que eles sao analisados por grupos
de estudantes, que trabalham em colaboragéo. Os estudantes leem parte do
Caso em voz alta, a seguir discutem os elementos apresentados até aquele
ponto, listam o0 que ja sabem e elaboram uma agenda de aprendizagem,
ou seja, um conjunto de assuntos que eles concordam em pesquisar
individualmente antes do encontro seguinte. Este processo se repete até a

1l



12

Pesquisando o PROEJA através do ensino de ciéncias da natureza

resolucdo do Caso. O professor, neste contexto, desempenha um papel de
facilitador durante as discussdes, em vez de um papel didatico e diretivo (op.
cit., 1998).

E possivel encontrar na literatura exemplos de aplicagdes de Estudos de
Caso nos quais os professores langam mao de um ou mais formatos e também
de professores que adotam um formato com variacdes. No caso do sistema
didatico EVA, em que os Estudos de Caso sdo uma das estratégias de ensino
mobilizadas explicita e sistematicamente em consonancia com o ambiente virtual
de aprendizagem, optou-se pela associacédo de mais de um dos aspectos e as
necessarias adaptacdes ao sistema informatico. Pode-se depreender que os
Estudos de Caso dédo base ao sistema, mas também foram conformados por ele.

Mais adiante sera apresentado o corpo/texto do estudo “A Mecénica do Voo de
Avides” e elementos das orientagdes criadas por Reis e Linhares (2005b) para
ajudar na elaboragéo de um “Caso”.

De acordo com a arquitetura do texto, ao elaborar um Estudo de Caso, é preciso
que se pense numa primeira organizagao para os materiais didaticos que servirdo
de apoio ao estudo.

O arcabouco do kit pedagdgico nao deve ser considerado fechado, dado
o carater exploratério do ensino proposto. Quando os estudantes sentem
dificuldades e apresentam necessidade de efetuar uma leitura, executar um
experimento etc., o professor deve fornecer novos elementos de consulta on-line,
que serao acrescentados ao kit pedagogico. Por isso, esta ferramenta deve ser o
mais acessivel possivel, nao apresentando grandes dificuldades para ser utilizada
pelo professor/orientador.

Os textos orientadores ou ponteiras do estudo devem ser descritivos e
apresentados de forma resumida para facilitar a identificagcdo e decodificacdo da
informac&o. A configuragédo do texto na Figura 3.8 destaca elementos considerados
relevantes para consolidar pontos de referéncias e &ncoras para o aprendiz, que
ird ler, reler, escrever sobre o texto e desmembra-lo de diferentes formas.

O cags tem um ‘ri'ruln_.,
A MECANICA bo VOO bE AVIOES

O caso deve ter uma O avango da ciéncig, o conhecer pelo conkecer, o aprender para
histdria ""“. saber mais sobre a natureza humana e do Universe, se justifica por si
mesmo - dentro desse grande esforge noscido na Grécia Antiga &
possivel destacor o mérodo cientifico que surge com Galileu e os homens
da Remascenca, o grande impulso do ciéncia moderna. Entretanto, esses
ovongos nem sempre foram percebidos com facilidode pelo sociedode,
O caso deve mostrar a | que, muitas vezes, tinha a imogem do cientista no “torre de marfim®,
atualidade aliznado dos problemas de din-a- dia. - Tes mudow.
Mag dltimas décodmg, a welocidode dag  degcobertns 2
WM&.# cientificos crescey ropidamente, devide o abordagens
ificas integradas ¢ ao encurtamento entre o fate e sua aplicogto
cricu-se o que chamames de bindmio CEncia-Tecnalegio, que tem elevodo
diverses poises a condigio de poténcio, fovorecends aspectes sociais e
ECondmices.
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O caso tem referéncios a
datos e fotos Lima dessos aplicogdes, que tantoe nes enche de orgulho, € o

oviagdo, pois Aberte Sonfas Dument pode ser considerado pai do
Mo ame do aviagie (2006), no data de 23 de movembro
camefam-se o dia da Avoegde Brasieira & nas escolas em porticulare,

diversas agbes comemarativas sfe veiculndas, principalmente neste o
camemantive.
Pazsemas entdo a considerar o estude do moviments, pensando
mas diversas grandezas fisicos que estlo relecionodas oos woos de
O caso explicita o objetive  ovibes, boldes, helicdpteros, foguetes, pissaros efc. A mecdnica de
dguns desses voos € o que queremos enmtender, principalmente o
\ mecdnica do voo de avides, estudar e experimentar sob a luz do Cigncia.
Agora no laboratdrio, ma sala de oula ou mesme em casa, podemos pensar
nas curiasas gregos, em Galileu e, nos sentirmos wm pouguinhe da mesma
farma.

Ao longo desse estudo iremos trotar de diversos questdes
relationadas ao voo, mag principalmente do sus mecdmca. Messe prmeiro
mamenta, convidamas woE a responder o sequinte perqunta: Come &
possivel um ovido (muite mais pesade do que o ar) voor?

O caoso tem uma Procure  justificar suwo resposta a partic de  elementos
pergunta aberta cientificos, se possivel mencione grondezas fisicas enwlvides nesse
processo, Tente refletic tombém sobre a forma de voor de um onido, um
helicd ptero, um foguete, un baldo efc.
O caso aponta Pensemos tombEm numa cutro queste - o wo de um ovits fem
outrs questies alge a ver com o5 desvias de uma bola de futebsl chutada “com efeite”,
S par exempla, pela Ronaldinhe Gadcha?

Figura 3.8 - Identificagao de elementos, elaboragao do Estudo de Caso
Fonte: Reis; Linhares (2005b)

O texto apresentado foi objeto de estudo durante meu doutorado, tendo sido
aplicado no Ensino Médio, quando os objetivos estavam voltados para o estudo da
Mecénica. Detalhamentos desse estudo podem ser encontrados em Reis (2008).
Aqui estou utilizando-o em prol do entendimento da estrutura.

O conjunto atualizado de materiais, composto por todos os kits pedagogicos dos
diversos Estudos de Caso, constitui a base de dados do sistema didatico EVA,
devendo ser revisto sempre que um novo grupo for criado e ele for aplicado.

A questao conclusiva relacionada ao desenho didatico do sistema EVA é que ele
esta orientadointegralmente & avaliacio da aprendizagem. E nesse quadro didatico-
pedagdgico que se projetou o modelo de ensino para as disciplinas de Ciéncias
da Natureza no PROEJA. A intencao principal é promover uma conceituagdo
diferenciada do ensino de disciplinas de Ciéncias e testar impactos junto a um
grupo selecionado de estudantes em processo controlado de pesquisa.

3.2.b Avaliagdo em Ciclos de Espiral

Até aqui tenho evitado uma definicdo do sistema EVA, pois ele pode assumir
inumeros papéis na rotina escolar. Na pratica, foi projetado paraisso; a metafora de
sala de aula é conveniente para deslocar os holofotes do ensino para o estudante,
independentemente do local onde esteja. Assim, o sistema pode ser utilizado no
apoio a atividades presenciais da sala de aula e na Educacgéao a Distancia sem que
seja preciso reorienta-lo.

13
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E nesse sentido que compreendo o sistema EVA: ele é uma tecnologia
educacional, que apoiado na hipermidia parte de pressupostos educacionais.
E formado de trés compartimentos: um ambiente virtual de aprendizagem, a
estratégia de ensino de Estudos de Casos e o processo de avaliagao que objetiva
identificar a evolugao do aprendiz.

Diferentemente de um video ou do software educativo, que podem ser utilizados
com ganhos no ensino e aprendizagem, mas que requerem planejamentos prévios
consistentes para utilizacao e adaptacdo ao modelo de aula para se tornar efetivo,
o EVA é uma tecnologia estruturada sobre fundamentos tedricos, que permitem
ao professor abrir m&o de planejamentos dispendiosos, desde que definido o texto
do Estudo de Caso.

A Figura 3.9 destaca a estrutura conceitual dessa construgéo.

Espago Virtual de Aprendizagem

+
TECNOLOGIA
: Estratdgia de Es tudos de Casos
EDUCACIONAL
+

Motodclogia do Avaliag o

Figura 3.9 - Estrutura Basica do Sistema EVA
Fonte: o autor

O sistema esta orientado a percursos que podem ser acompanhados pelo
orientador de estudos. Entdo, normalmente o professor podera assumir com
mais tranquilidade uma postura mais liberal de produtor de situacbes de
aprendizagem.

Toda heuristica é projetada para gerar interatividade e publicacao de ideias. E
nesse sentido, que, desde o inicio de um estudo, se da o processo de avaliagao.
Para efetiva-lo, é preciso compreender os papéis assumidos pelo professor. Este
precisara se colocar como observador, moderador, mediador e articulador do
ensino.

No esquema da espiral (Figura 3.10), que se abre a partir do ponto “O”
coincidente com o que cada individuo sabe sobre a tematica anteriormente a
cada estudo, o professor que adota o sistema EVA se posiciona em relagdo a
uma configuracdo espacial. A espiral que consideramos como uma metafora da
construgdo do conhecimento que se abre a partir do sujeito é a representacao de
quatro instancias da acao docente.

No momento “O”, correspondente ao instante inicial, antecedendo ao estudo,
ele denota o conhecimento prévio sobre o tema a ser abordado. E a partir dai que
o professor se torna observador da aprendizagem do estudante, o que constrdi,
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0 que n&o constréi e os porqués que envolvem seu cotidiano. E a elaboragéo de
uma histéria da vida escolar avaliada em relagao a evolugéo.

Papel 1 observagio

Papel 2: moderagdo

Papel 3: mediagdo

Fapel 4: articulagdo

Figura 3.10 - Papeis assumidos pelo professor no sistema EVA
Fonte: o autor

Destaque-se que o sistema fornece mecanismos para observacdes em tempo
remoto e real. O professor é livre para observar durante todo tempo, ja que todo
histérico do estudo de cada estudante fica gravado no sistema.

O papel 1 de observador € fungao do professor durante todo Estudo de Caso
sendo representado como circundante ao processo de abertura da espiral de
conhecimento.

No papel 2, a moderacdo é um processo evolutivo que requer do professor
acoes de favorecimento de aproximacdes do aprendiz ao conteudo. A partir da
resposta inicial e durante a fase de escrever sobre 0 Caso e ler o enunciado em
diferentes momentos, a moderacéo é marcada pela voz e orientagéo do professor
que auxilia no entendimento de termos cientificos e organizacionais do material
didatico e das aulas.

Contrariamente ao livro didatico que, em diversas situagdes, € posto na méao do
estudante, sendo necessario decodifica-lo em toda complexidade, um Estudo de
Caso nunca é dado ao aprendiz como algo pronto. Assim, a reta ascendente que
representa a moderagéo aponta para cima, no sentido da abertura da espiral, para
conhecimentos ainda ndo construidos e além deles.

A mediacao, considerada o papel 3, € uma forma espiralada de organizar e de
conduzir o processo de ensino por meio dos ciclos de aprendizagem. O mediador é
responsavel pelo cronograma do estudo e deve ser capaz de avaliar as diferengas
entre como os ciclos sdo percorridos por cada estudante. E o professor quem
identifica as dificuldades do estudante e dosa os tempos de entrega dos passos,
que nao necessariamente serdo 0s mesmos para todos os componentes do

grupo.

Ta



76

Pesquisando o PROEJA através do ensino de ciéncias da natureza

Admite-se que a posicao de moderador esta diretamente associada a capacidade
de o estudo ser mais significativo para a aprendizagem em um sentido amplo de
aprender para crescer, evoluir, tornar-se autbnomo.

A mediacao é um processo flexivel que se instaura ao longo de idas e vindas
da espiral de conhecimento. As formas de ensinar um mesmo conteudo nao
sao sempre as mesmas, transfiguram-se, dando oportunidades ao estudante de
aprender e reaprender criticamente. E uma postura eminentemente politica, vista
e exercida de frente pelo professor, observador e, que, por essa razao, se torna
critico do seu proprio ensino.

Lembremo-nos aqui das ideias de Ausubel (1978), tdo bem expandidas e
aplicadas a sala de aula por Moreira (2006); € compreensivel que a aprendizagem
significativa ndo aconteca no primeiro contato do aprendiz com o conteudo e
conhecimento. Para os pesquisadores € preciso provocar o contato do estudante
com situacdes de aprendizagem em tempos diferentes, de formas distintas. Sera
preciso que o professor esteja sempre atento as reacdes dos aprendizes.

O professor como mediador define esses momentos e utiliza estratégias
préprias para exercer 0 ensino, experimentos, exercicios, conversas, pesquisa
escolar, seminarios e tanto mais. S&o momentos em que um conhecimento pode
ser discutido com o estudante individualmente, ou coletivamente, em uma aula,
férum ou chat.

O papel 4, a articulagdo, é direcionado ao objetivo ou objetivos dos estudos,
das praticas de ensino e dos momentos de interatividade nas aulas e no ambiente
virtual de aprendizagem. O papel de articulador esta relacionado a necessidade
de o professor manter um controle rigoroso do tempo e do encaminhamento do
processo de ensino. O rigor mencionado esta associado a necessidade de ser
critico e ético, o que é considerado amplamente na obra de Paulo de Freire, um
rigor que ao mesmo tempo € amoroso, consciencioso das praticas pessoais dos
estudantes do PROEJA. Como articulador do ensino, o professor/orientador
estara constantemente preocupado com a aprendizagem de seus alunos, mas
devera ser capaz de identificar diferencgas, colocar limites, sempre de forma clara.
Nesse sentido, o tempo do ensino néo é igual ao tempo de aprendizagem de cada
estudante, o que precisa ser levado em conta.

Uma situagao para a qual chamamos aten¢éo especial diz respeito as tradicionais
provas e testes tdo comuns nas escolas brasileiras de todos os tipos. Do que
temos detectado, néo é possivel esperar que todos os estudantes de um grupo
ou turma submetidos a um mesmo processo de ensino construam conhecimentos
iguais ou mesmo proximos. No caso do PROEJA, partimos para o campo da
pesquisa consciente da impossibilidade desse tipo de mecanismo de avaliacao,
que em nada se identifica com o ensino e aprendizagem nas classes populares.

Pelo que se viu e se sabe, o ponto de partida ou conhecimento preexistente dos
estudantes, as condicdes de vida e o ambiente influenciam fortemente qualquer
tipo de aprendizagem. Quando uma prova ou teste sao aplicados, o que se visa é
medir conhecimentos e classificar de alguma forma o estudante. Isso nao é valido
para alcancar nosso principal indicador pedagdgico, que é avaliar a aprendizagem
ou evolugao do estudante.
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No que se refere ao PROEJA/EJA de um modo geral, também n&o é possivel
esquecer que a maior parte dos estudantes ja passou pelo sistema formal de
ensino em momentos anteriores. Isso significa dizer que reviver praticas anteriores
nao muito bem-sucedidas com esses sujeitos pode nao ser de valia para estimular
aprendizagens novas.

Partindo desses papéis assumidos pelo professor na agao docente em relagao
a avaliacdo quando se adotam ambientes virtuais de aprendizagem como
ferramentas de amplificagdo para o ensino, vislumbram-se quatro campos da
avaliagdo. Sao representados na figura 3.11 por quatro quadrantes do ciclo de
avaliacao, internos a espiral que se expande considerando-se a aprendizagem.
Os quadrantes ou campos denotam a evolugédo do trabalho de avaliagéo, ja que
os ciclos que os contém deve crescer. Podem ser denominados: compreensao
sobre o grupo, comunica¢do com os estudantes, producéo didatica e avaliagdo
da aprendizagem.

Considero que nao sera possivel avaliar sem crescer profissionalmente, e esta
€ a premissa que d& suporte a uma formacgéo docente especializada em PROEJA,
apresentada como uma necessidade do sistema escolar. Sobre isso, pretendo
debrucar-me futuramente, mas é possivel dizer que a proposta de integracéo
curricular na area de Ciéncias da Natureza na modalidade EJA profissionalizante
com apoio de tecnologias educacionais se apresenta de modo atraente para
formar professores na acéo.

A Figura 3.11 mostra a configuragdo da sobreposicdo de planos que se abrem e
sao perpendiculares a evolugao dos ciclos da espiral de avaliagao.

Campo 1: compreensdo
CAMPO 2 CAMPO 3

S Campo 2: comunicagdo
/‘ Campo 3: produgdo diddtica
CAMPO 1 i CAMPO 4 Campo 4: avaliagdo

Figura 3.11 - Campos de atuacgdo docente no sistema EVA
Fonte: O Autor

Uma gama de conhecimentos aproximados epistemologicamente compde esses
quatro campos de evolucao profissional. O campo identificado como “compreensao”
€ estabelecido no primeiro momento, téo logo se inicia o planejamento das a¢des de
ensino. Nao é possivel ensinar sem compreender minimamente as necessidades
dos grupos e os problemas dos estudantes do PROEJA. No entanto, & preciso
assumir que essa compreensao equivale a inumeros saberes que se ampliam ou
se constroem ao longo do processo de convivéncia.

A compreensao tem seu primeiro valor no interesse do professor por exercer sua
docéncia no PROEJA. Sem esse aspecto fundamental nao seréa possivel evoluir,
pois as dificuldades sdo inumeras. A falta de referéncias que ajude o professor
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a tomar decisdes € um dos maiores problemas, por isso, um dos valores a ser
estabelecido é a capacidade de se tornar pesquisador do ensino que promove.

Cabe a todo professor que atua no PROEJA investir no seu préprio
aperfeicoamento. O sistema EVA estd direcionado também a esse tipo de
evolugao, pois ndo se pode mais admitir que apenas o estudante deva aprender
na escola. Ao considerar a Internet como favoravel a interatividade, é possivel
admitir que o investimento que se faz no ensino e aprendizagem é um nivel de
compreensao maior, nao identificado com o famoso jargdo escolar “o professor
ensina e o aluno aprende”.

Conceitualmente, esse campo dos ciclos de avaliagdo em espiral tem origem
nas ideias de Freire (1986; 1978; 1975) sobre autonomia, ensino e aprendizagem.
E por meio das relagdes valorizadas e estimuladas pelo sistema EVA que se
pretende identificar a possibilidade de estudantes e professores ampliarem suas
compreensdes sobre a EJA profissionalizante.

Adjacente a compreensao do processo formativo de estudantes e professores
surge, sem fronteiras muito bem definidas, o campo da “comunicacao”. Hoje nao
é raro ouvirmos falar da era da informacédo e do conhecimento, o que de certo
deve ser relativizado se pensarmos na imensa populacdo brasileira, composta
por diferentes segmentos sociais. Falar de informagéo e conhecimento é pensar
em acesso e na capacidade de se promover acessibilidade, hoje um termo em
moda.

Talvez também se possa considerar que néo € mais a escola a unica detentora
de saberes a serem ensinados e aprendidos. Se tomarmos as informagdes do
INEP (2010) sobre a posi¢ao brasileira no cenario mundial em relagéo ao acesso
a informacao, vé-se que a midia televisiva e a Internet ja respondem por uma
parcela consideravel da informagéo que brasileiros e brasileiras, jovens e adultos
adquirem ao longo da vida.

O problema é que em muitos momentos as informag¢des e 0s conhecimentos
nelas contidos nao se complementam, nem sao cruzados. Nas salas de aula de
Ciéncias da Natureza, convive-se cada vez mais com dilemas provocados pelos
tipos de informacdes veiculados em meios distintos, mas nao valorizados nas
salas de aula.

Delizoicov et al. (2009) refletem sobre essa questdo na area de Ciéncias da
Natureza. Consideram

que quando pressionados pelos alunos, que demonstram
interesse por assuntos diferenciados (buracos negros,
nanotecnologias, genoma, mecéanica quantica, clonagem,
microchip etc.) ou pelas evidéncias de alguma emergéncia
(acidentes nucleares, codigo genético completando dez anos,
evolucgéao, efeito estufa, vazamento de petréleo, comunicagao
movel etc.) os professores geralmente recomendam trabalhos
extraclasse, em bibliotecas ou em algum tipo de “modismo” da
Internet (p. 35).

E possivel pensar que principios que hao sao exclusivos da EaD e dacomunicacéo
on-line poderiam ser utilizados na educacao presencial. Porém o que ensinar e
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como assumir novo direcionamento? Para os professores pesquisadores, é preciso
conduzir melhor o estudo de assuntos ausentes nos livros em aulas tradicionais,
pois eles contam naturalmente com interesse e atenc¢édo do aluno (DELIZOICOV
et al., 2009). Quando se trata da formagéao profissional, isso é fundamental para
aliar o que se ensina as necessidades formativas dos estudantes.

No caso do ensino de Ciéncias Naturais, esse aspecto da comunicagao é
relevante para que os aprendizes, futuro técnicos, adquiram compreensao (campo
anterior) sobre aspectos de inovagdo da Ciéncia e suas contribuicdes para a
sociedade. Por outro lado, os ensinamentos mais tradicionais ou paradigmaticos
podem ser remetidos a estudos extraclasses.

A base comunicacional do sistema EVA tem essa funcédo, e a modelagem
da tecnologia educacional prevé a necessidade dos estudantes e professores
dialogarem com o mundo. Os temas curriculares devem ser revistos e podem
ser estudados por niveis de interesse, demandas regionais, evolugéo cientifico-
tecnoldgica e suas relagdes com a sociedade e 0 mundo do trabalho.

A comunicagdo no ensino deve ser vista como um campo de investimentos,
pois do contrario a escola tende a ficar cada vez mais defasada em relagéo a
sociedade, dita avancada. No que diz respeito a formacao profissionalizante de
jovens e adultos, esse fator € emergencial, e 0 campo da comunicagao vem sendo
alvo de investimentos governamentais, mas nao na escola, no que diz respeito a
sala de aula.

No caso do PROEJA, a vinculagao dos Cursos difundidos no pais por meio dos
Institutos Federais de Educacao Ciéncia e Tecnologia, a pesquisa, em parcerias
com universidades, mostra qudo grande é o interesse pela inovacao, ou seja,
constante busca por conhecimentos novos sobre essa modalidade educativa.

Se assim &, a primeira inovagédo aponta para a necessidade de producado de
materiais instrucionais diferenciados, modulares, reutilizaveis e adaptaveis as
mudancas temporais e das diferentes formagdes profissionais, uma nova geracao
de materiais didaticos identificados com a volatilidade da informagdo que se
modifica nos cédigos binarios, a velocidade da luz.

A adocdo de livros didaticos de Ciéncias que incorporem abordagens
metodoldgicas inovadoras pode contribuir, mas apenas minimamente, para
mudancas positivas na pratica docente e na aprendizagem dos estudantes.
Apesar dos avancos tecnoldgicos e da enorme variedade de materiais curriculares
atualmente disponiveis no mercado, o livro didatico continua sendo detentor de
poder sobre-humano. Cada vez mais reforga-se o dogma do livro didatico adotado
como material mais correto, que apresenta “todo” conhecimento cientifico de uma
area especifica de conhecimento.

Essa concepcao dogmatica tem poucas chances de funcionar na educacao
profissional de jovens e adultos. E um tipo de centralidade que confere estatuto e
funcdes privilegiadas inaceitaveis para individuos experientes, muitos dos quais,
trabalhadores em dareas adjacentes. Na medida em que o professor organiza o
ensino a partir do livro didatico nada ha de mudar significativamente em relagdo ao
ensino tradicional propedéutico, que pouco ou nada, se preocupa com formacgdes
profissionais.
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Comumente, nas salas de aula de Ciéncias, conforme inumeros relatos, os
professores recomendam que 0s estudantes facam listas de exercicios extensas, e
selecionam alguns poucos para avaliagdo. A pergunta é; o que isso favorece? Para
o aluno, o livro didatico ou de texto passa a ser um dos elementos determinantes
da relacdo com a disciplina e base central da avaliacdo de sua aprendizagem.
Como afirma Santomé (1998), a lembranga que grande parte das pessoas tem
de disciplinas cursadas esta relacionada a livros didaticos, particularmente os de
Matematica, Fisica e Quimica.

Durante minha vida escolar, como estudante no antigo ginasial, cientifico e,
posteriormente, na universidade, convivi com esse tipo de ensino que impunha
certo tipo de autodidatismo, que para os estudantes daquela época funcionava
em parte como desafio, o que motivava a pesquisa e a evolugdo em areas bem
definidas do conhecimento. Hoje, ndo é mais assim, nem as areas sao tao bem
definidas, como o conhecimento construido é exponencial, 0 que nao favorece
mais o ensino livresco.

Esse fendbmeno da multiplicidade de &reas de conhecimento e inter-
relacionamento entre elas condiciona os novos modelos de ensino a atengdes
especiais , expectativas e interesses diferenciados. Santomé (1998) lembra-nos
ainda ser frequente encontrar pessoas que, devido a “fracassos” nas disciplinas
durante o periodo de escolarizagdo, passam a considerar-se incapazes de
compreender seus conhecimentos, chegando a mitificar e supervalorizar aqueles
gue compreendem os conceitos cientificos.

O certo é que, no que se refere aos livros de Ciéncias da Natureza, eles
constituem-se em depdsito de conhecimentos, apresentam-se de formas
enciclopédicas, tornando-se dificeis de serem lidos, “pesados” e incapazes de
incentivar o didlogo sobre Ciéncias que os estudantes precisam retomar. Também,
€ possivel considerar que os estudantes da PROEJA nao dispdem de tempo para
dedicar a estudos massivos e leituras, pouco relacionadas aos seus interesses
profissionais.

Esse é um tipo de investigacdo que nado se constitui novidade. Nas ultimas
décadas vem sendo objeto de varias pesquisas, como no caso de Pretto (2005;
1985) que constata que os livros didaticos perderam sua forgca ao longo do tempo
e, na modernidade, despertam pouco interesse dos estudantes, pois dispdem de
acessos mais rapidos e direcionados, como no caso da Internet e dos materiais
digitalizados dotados de busca. Sdo estudantes da era da comunicagéo.

No caso das investiga¢des sobre os impactos do livro didatico, a maior parte
das pesquisas recai sobre a andlise de seus conteudos, visando identificar
provaveis erros conceituais, ideologias contidas e veiculadas, concep¢des de
ciéncias adotadas. Hoje no ambito de politicas populares de distribuicdo gratuita
de exemplares para as escolas, a evolugao dos livros didaticos esta associada as
orientacdes do Ministério da Educacao, enquanto seu principal “consumidor”.

Nosso interesse, no entanto, acentua-se na andlise da proposta metodoldgica
de adogéo, nas relagcbes entre esse recurso de ensino e nas praticas pedagdgicas
do professor e, finalmente, sobre diferentes formas de uso comunicacional no
contexto escolar. Quando concebemos a proposta pedagodgica para o PROEJA,
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ndo descartamos a adocao dos livros didaticos, porém o que ficava claro é que
ndo poderiamos preferir um em relagao a varios.

Essa ideia estd em consonancia com as discussdes atuais, como é possivel
identificar em noticias veiculadas no Jornal da Ciéncia (SBPC, 2010). Para alguns
educadores, em vez de comprar as publicacbes em papel o governo deveria
investir na aquisicao do conteudo. Segundo pesquisadores, essa medida reduziria
0s custos de impresséo e de distribuicdo, pois o material poderia ser impresso
mais proximo ao destino ou veiculado eletronicamente. Além disso, haveria a
possibilidade de atualizagdo dos textos que ficariam disponiveis para o publico.
Os autores também se beneficiariam, ja que poderiam concorrer em licitagdes do
conteudo. As editoras ndo fariam mais a pré-selecéo [dos autores].

Nesse sentido, a modelagem do Kit pedagogico do sistema EVA foi projetado
para disponibilizar materiais didaticos tradicionais no formato de livro, desde
que autorizada a digitalizacdo ou a existéncia do texto no modo digital. O que
se concebe é a possibilidade de livros didaticos serem uteis ao interesse de um
Estudo de Caso.

O que nao se admite é fazer do livro didatico um roteiro ou material obrigatério
do estudante. Nao se trata de uma critica infundada, pois desde Bachelar (1938),
diferentes tipos de questionamentos sado feitos em relacdo a dose util do livro
didatico. O pensador ja destacava que os livros didaticos apresentam a Ciéncia
como uma teoria geral de carater organico, quase obrigando os estudos dos
capitulos de forma linear. De certo, isso evoluiu nos dias de hoje, mas podemos
dizer que muito pouco se compararmos com a liberdade da hipermidia e do
hipertexto.

Para Bachelar (1938), “passadas as primeiras péginas, ja nao resta lugar
para o senso comum; nem se ouvem as perguntas do leitor. Amigo leitor sera
substituido pela severa adverténcia: preste atencdo, aluno! O livro formula as
suas proprias perguntas. O livro comanda” (p. 31). E exatamente isso que nao
queremos no PROEJA, ja que nosso principal valor é reconhecer nos sujeitos
saberes preexistentes a cada estudo. O autor, educador e referéncia da area do
Ensino de Ciéncias, vai bem mais além, quando comparou os livros didaticos do
século XX em que viveu aos do século XVIII, destacando o distanciamento entre
a forma de apresentagéo dos conteldos e o cotidiano do leitor.

Numa aplicagdo direta ao PROEJA, podemos ousar. Imaginemos falar de
nanotecnologias para estudantes que convivem no cotidiano com tecnologias
desse porte, principalmente para aqueles que tém interesse em cursos orientados
na area de profissionalizacdo aproximada. E o que veremos mais adiante, ja
que as nanotecnologias compuseram uma das tematicas de um Estudo de Caso
sobre o conteudo “Medidas e Unidades” trabalhado com estudantes do PROEJA-
Eletronica.

No caso do campo producgéo didatica, ele é decorrente da comunicacgao. Creio
ser necessario que os professores adquiram saberes que os beneficiem na adogéao
e produgdo de materiais didaticos inovadores que respondam também pela
avaliagéo da aprendizagem dos estudantes, materiais que suportem interatividade
e favorecam retroalimentacgéo.
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No PROEJA, as provas tradicionais ndo servem para ensinar, o que significa
dizer que a avaliacdo deve ser formativa. A avaliacdo formativa leva sempre
em conta o estudante e 0 seu processo de construcdo de conhecimentos, os
conteudos e as habilidades em desenvolvimento. A avaliagao serve para encorajar
o aprendiz e contribui para a evolugcao do ser (VILLAS BOAS, 2004). A autora
aponta caracteristicas da avaliagao formativa que consideramos como base desse
campo denominado “producao didatica”.

A Figura 3.12 expde cinco elementos da producdo didatica no sistema EVA.
Como é possivel depreender, a avaliagéo € inextricavel a construgao de material
instrucional, o que significa dizer que, ao produzir o material, o professor deve
delinear minimamente formas de utiliza-lo em relagdo a avaliagao.

O Principal - a avaliagdo é conduzida pelo professor.
Qualquer avaliagdo destina-se a produzir aprendizagem.

Qualquer avaliagdo leva em conta o progresso individual, o esforgo nele colocado
e outros aspectos hdo especificados no curriculo, ndo sendo inteiramente
baseado em critérios pré-estabelecidos.

Os erros sdo relevantes e aproveitados para fornecerem diagndsticos.

O aprendiz € central, ele é sujeito de sua aprendizagem, progridem e

compreendem suas possibilidades e fragilidades.

Figura 3.12 - Avaliacédo formativa

Fonte: Villas Boas (2004)

Destaco, na Figura, algumas palavras, que ndo chamarei de palavras-chave,
pois entendo que se tratam mais de referéncias sobre as quais é preciso refletir
quando se fala de avaliagdo em concepcdes de ensino inovadoras, como € o
caso da adocao de ambientes virtuais em apoio a atividades de sala de aula.
Fundamentalmente, é o professor que deve conduzir o processo de avaliagao, ao
invés de delegar essa prerrogativa a materiais ou artefatos, como provas e testes.
Avaliar esta fortemente ligado a aprendizagem, o que nem sempre é plenamente
coberto e entendido pelo curriculo.

Quanto aos erros, ndo existe mais duvida que eles s@o valorosos para indicar
os caminhos do ensino e de qualquer tipo de aprendizagem. E dessa forma que o
estudante passa a sujeito do processo.

No sistema EVA, o material didatico € desenvolvido no sentido de favorecer
esse tipo de avaliagéo. A oposicéo ao livro didatico ndo € uma postura de rejeicéo
naturalizada a esse tipo de material, até porque a ideia é disponibilizar textos
contidos em varios deles. Trata-se, porém, de poder selecionar o que de melhor
e mais conveniente existe.

Nesse caso, sobre o livro didatico e a forma como ainda se insiste em utiliza-lo,
é possivel dizer que alguns professores tém a ilusdao de que ja conhecem o livro
didatico, j& que os manipulam desde o inicio da sua escolaridade. Colocar em
evidéncia sua organizacgao interna, reconhecer as provaveis fungdes das imagens,
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identificar cédigos de leitura que os leitores mobilizam durante o processo de
aprendizagem sao, entre outras, atividades que levam o professor a se questionar
sobre o papel que o livro didatico desempenha e, assim, avaliar as suas préprias
representacdes a respeito desse material curricular.

Entao, a questdao mais ampla é avaliar, justamente, nosso quarto campo, a
“avaliacao”, que é um processo permanente de identificar e valorar a construgéo
de novos conhecimentos e aprendizagem por parte dos estudantes que interagem
em ambientes virtuais de aprendizagem. Eles interagem, conversam com o
professor, erram e aprendem com os erros, ganham autonomia em relacdo a
conhecimentos de outras areas, aprendem a lidar com tecnologias, publicam e
defendem ideias.

Quanto aos ambientes virtuais de aprendizagem, ainda é grande a demanda
por processos de avaliagdo que se orientem a adogdo dessa tecnologia em
processos curriculares. A despeito da hegemonia dos métodos quantitativos na
avaliagédo das tecnologias de informacao e comunicagéo, o emprego de métodos
qualitativos nas avaliagbes de aprendizagem tem se ampliado ao longo das duas
ultimas décadas.

A adocao de métodos semiqualitativos possibilita melhor compreensao dos
fendmenos subjacentes ao uso das tecnologias quanto a aprendizagem on-
line. E preciso considerar que ensino e aprendizagem apoiados por ambientes
virtuais referem-se a situagdes de aprendizagem que utilizam recursos midiaticos
apoiados por tecnologia de comunicagao.

Quando nos orientamos a partir desse pressuposto ao ensino e aprendizagem
no ambito da educacdo de jovens e adultos, prioritariamente quanto a
profissionalizacao, as mudancas na ordem econdmica e social, o desenvolvimento
de novas tecnologias de informagédo e comunicacéo, a relativizacéo e revitalizagdo
das culturas locais e a padronizacdo e homogeneizacao politica, cultural e
tecnoldgica sdo apontadas como agentes de transformacdo dos sistemas de
ensino e das diferentes modalidades educacionais (BELLONI, 2003; 2002).

No campo econdmico e no mundo do trabalho existem pressées sobre a nagcéao
e as demandas no sistema educacional sao crescentes, ainda mais porque sao
pifios os resultados dos principais instrumentos de medida. Os olhares se voltam
para a producdo de um conhecimento contextualizado, orientado ao capital
humano e com estudantes criativos, inovadores, flexiveis e dispostos a aprender
ao longo de toda a vida (L"OFSTED et al., 2001).

Outra forte presséo sobre a formagao qualificada de profissionais no ambito da
EJA é que a constituicdo da economia brasileira tem, cada vez mais, necessidade
de basear-se no conhecimento. Isso requer que os niveis individuais e coletivos
de informacdes disponiveis sejam desenvolvidos e gerenciados de modo que os
processos organizacionais e de trabalho alcancem uma combinacgéo sinergética
entre os dados: o poder de processamento da informacao das tecnologias e a
capacidade criativa e inovadora dos brasileiros de todas as classes econdmicas.

Essas mudancas nos processos de trabalho que exigem o desenvolvimento de
habilidades metacognitivas e de competéncias para aprender cooperativamente
precisam ser incentivadas, o que sugere: avaliar ndo é mais algo mecéanico.
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O processo de avaliagdo em ciclos de espiral do conhecimento se apoia na
contextualizagdo dos estudos e das experiéncias individuais, afina-se com os
propdsitos da educacdo a distdncia e impulsiona o crescimento do aprendiz
(STRUCHINER; GIANELLA, 2002).

Trata-se de fomentar um processo de avaliagdo flexivel, apoiado nos
pressupostos de autonomia e liberdade intelectual. Ele também mostra-se mais
adequado a realidade do aluno adulto inserido ou nao no mercado, atendendo as
diferentes necessidades de formacao e capacitagdo dos profissionais sem retira-
los ou sobrecarrega-los nos locais de trabalho.

Esse processo combina abordagens qualitativas e quantitativas com a
triangulagéo dos resultados, fortalecendo a credibilidade das avaliagbes. A
triangulacéo na avaliagéo significa o emprego de multiplas fontes de dados
gerados na interface com a pesquisa educacional, que cada vez mais, precisa ser
bem compreendida pelos docentes na acgéo.

Ammenwerth, lller e Mansmann (2003) dividem a triangulacdo em quatro tipos
que podem ser considerados ao mesmo tempo no campo da avaliagdo: de dados,
de investigador, de teorias e de métodos. A triangulacdo de dados utiliza véarias
fontes de informagé@o com respeito ao tempo, ao espago ou as pessoas — no caso
do sistema EVA, dialogos on-line e face a face, reda¢des nos passos do modulo
Estudos de Caso, participacdo do estudante em temas de férum e exposicbes
orais, como defesas de solu¢des.

A triangulagéo de investigador ocorre no sistema EVA quando trés professores,
no caso, de Biologia, Fisica e Quimica se transformam em observadores a partir
da adocdo de metodologias especificas e analises de materiais publicados,
como trabalhos em grupo e individuais, elaborag¢édo de portfélio, participacdo em
seminarios etc. Sao trés orientadores que avaliam uma mesma performance.

A triangulacéo de teorias é a andlise dos logs produzidos durante debates em
maodulos de Férum e Chat quando se tomam por base teorias de interpretacao e
avaliagcéo das falas, como por exemplo, a andlise de conteudo e do discurso.

A triangulagcdo de métodos da-se em fungdo dos instrumentos de coleta
de informagbes (questionarios, observagdo participante, entrevistas, andlise
documental etc.) que também s&@o usados na pesquisa. Como se pode inferir,
essa sistematica esta profundamente entranhada na pesquisa em educacao.

Por fim, pode-se dizer que o sistema EVA é um conjunto de tecnologias no
formato de um Ambiente Virtual de Aprendizagem associado a metodologia de
Aprendizagem Baseada em Casos. Relaciona-se a um processo de avaliagao
advindo da pesquisa em educagdo em Ciéncias e mantém-se em constante
desenvolvimento.

3.3 A Proposta de Integracao no Sistema Didatico EVA

Com algumas excecdes, o curriculo das escolas e 0s programas das areas de
Ciéncias da Natureza, que sao o nosso interesse no PROEJA como ponto de
partida para chegar aos sujeitos, organizam-se mundialmente de acordo com areas
disciplinares distintas. Na maior parte das abordagens utilizadas por estudiosos
da educacao que se orientam ao curriculo, os educandos sao induzidos a estudar
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do mesmo modo que sdo persuadidos a encontrar, acumular e gerir informacgdes
rudimentares provenientes de inumeras disciplinas isoladas.

No mundo todo, isso acontece. Mas, aqui, nos dedicaremos a falar do Brasil, onde
a escola comeca e termina com as disciplinas do conhecimento e a cultura que as
produz, as mantém e as sanciona. Esta visdo apresenta-se ainda firmemente e
profundamente estruturada nas nossas escolas. Ela quase sempre sugere que o
curriculo parece menos um produto de decisdes humanas, que na verdade é, do
que outras abordagens impossiveis de imaginar.

Na situacdo em questdo, ndo me atenho, por forca da limitacdo de espacgo e
tempo em analisar teorias sobre o curriculo escolar, mas imaginemos a seguinte
problematica (entendida aqui como conjunto de problemas). Trabalhamos e
convivemos no PROEJA com estudantes que ndo conhecemos bem, mas que
sabemos tiveram tido em algum, ou em varios momentos de suas vidas contatos
ndo satisfatdrios com a escola e sua postura disciplinar.

A situacao imaginada € a seguinte: precisamos ensinar Biologia, Fisica e Quimica
para estudantes do grupo denominado “jovens e adultos” que, reconhecidamente,
tém como principal interesse formarem-se técnicos de nivel médio. Sao estudantes
que, além de ja vivenciarem aulas dessas disciplinas, em boa parte das vezes,
nao guardam boas recordagdes. Como proceder?

A opgéo elaborada para vencer preconceitos e dificuldades iniciais foi arquitetar
uma variacdo na proposta de ensino dessas disciplinas. Entendendo que
tratamos com estudantes que precisam de conhecimentos dessas areas em suas
formagdes técnicas, o planejamento tematico € acurar o ensino de cada disciplina,
interdisciplinariza-lo e contextualiza-lo em relacdo a formacgdo profissional
pretendida.

Entao vejamos, estamos a trabalhar com um grupo de estudantes do PROEJA/
Eletronica uma unidade tematica sobre uma questédo de interesse da formacao,
como “Nanotecnologias”, que inclui conceitos importantes ou “grandes ideias”,
tais como a conservacao da energia, miniaturizacao, politicas e economia.

Que géneros de praticas docentes e estratégias de ensino mais favoreceriam os
estudantes na abordagem e compreensao dos temas ensinados? Para trabalhar o
conceito de conservacéao de energia os estudantes poderiam discutir, por exemplo,
o funcionamento de aparelhos eletrénicos, programas de reciclagem de pecas de
computadores, normalmente abandonados em depdsitos nas escolas ou lojas da
comunidade; fazer recomendacdes para a conservacao de recursos depois de
estudarem os padrdes de residuos de materiais eletroeletrénicos na escola ou
na comunidade. Falar de miniaturizagéo significa estudar a tematica medidas e
unidades, um importante topico das trés areas de Ciéncias da Natureza.

Para abordar o conceito de politica e ambiente é possivel fazer levantamentos na
escola e na comunidade relacionados com atitudes ligadas a saude, a reciclagem
ou a utilizagdo de materiais. Poderiam preparar textos e resenhas a partir de
leituras discutidas, dialogarem sobre problemas decorrentes, de modo a retratarem
pontos de vista opostos ou concordantes sobre questdes que envolvam a vida
e problemas ambientais, ou poderiam pesquisar como os debates em torno das
possibilidades das nanotecnologias beneficiam a sociedade.
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Na complementagdo dessa unidade, suponhamos que depois se organize
uma atividade sobre “Viver com as nanotecnologias no futuro — novos papéis da
eletrbnica”, com conceitos relacionados a tecnologia, espacos de viver, saude e
outros. Os estudantes poderiam fazer levantamentos sobre crencas, apresentar os
resultados, compara-los com previsoes e estatisticas, preparar relatérios, avaliar
praticas e condutas ambientais. De certo, como contam com um sistema de apoio
tecnoldgico, que os ajuda na pesquisa, publicacdo e discussao dos trabalhos,
teriam que se esforgar, caso julgassem relevante o assunto.

Seria possivel, ainda, analisar tendéncias tecnoldgicas e as relagbes com as
nanotecnologias, propor atividades e temas de discussao e desenvolver cenarios
profissionais para o futuro. Fariam investigacbes e previsdes, desenvolveriam
recomendacdes para as comunidades locais em dareas, tais como: poluicao
tecnoldgica, saude, lazer, transporte, conservagéo da energia e outras.

Nao é preciso mais do que uma leitura superficial desses exemplos para ver
como estudantes de uma diversidade grande, componentes de um mesmo
grupo, como na conceituacdo “jovens e adultos”, poderiam sentir-se motivados,
preocupados e descobridores das relagées desse enorme leque de conhecimentos
desde a informacao aos valores, incluindo conteudos e destrezas. Equivale aqui
dizermos que esse leque motivador em muito se aproxima de uma integracéao
de conhecimentos que nao sao disponibilizados durante estudos exclusivamente
disciplinares, linearizados e livrescos.

Nao se trata, como também anteriormente ndo o fizemos, de tecer criticas
gratuitas a livros didaticos e autores, mas de estabelecermos olhares de
avaliagdo para a forma como o livro didatico, ja& o dissemos anteriormente, é
mais utilizado nas escolas. Se considerarmos trés livros volumosos de Fisica,
Biologia e Quimica é possivel indagar: Que aluno, com pouco ou nenhum tempo
para estudar, convivendo em momentos diferentes com professores distintos em
varios aspectos, podera integrar conhecimentos das trés disciplinas em prol de
sua formacao profissional, social e cultural? Acredito que poucos, muito poucos,
ou mesmo nenhum quando falamos, especificamente, de estudantes e varios
trabalhadores de classes populares, ja preteridos pela escola, e que, tal como,
a maior parte dos estudantes brasileiros, convivem nas escolas com praticas de
ensino pouco interdisciplinarizadas e nada contextualizadas.

Quando falo no processo de descricao das atividades no sistema EVA, nao
as categorizarei de acordo com diferentes areas disciplinares. Em vez disso,
0 conhecimento é integrado no contexto de tematicas como, “nanotecnologia”,
“energia”, “universo e vida” e “futuro e comunicagéo” e nas a¢des pedagdgicas ai
incluidas. Nestes contextos, quaisquer conhecimentos assumem importancia e
propdsito imediatos.

Nao se trata, conforme justificativas ligadas a pratica de determinadas disciplinas
cientificas de “preparar para determinado futuro”. A questdo fundamental é
favorecer aprendizagens relacionadas com as necessidades de conceitos e
teorias serem “compreendidas agora”, no tempo da formagao profissionalizante.

Estecenariodoensinotemvariostracosdistintivos. Os seus centros organizadores
sdo os problemas significativos ou temas que ligam o curriculo escolar com o
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mundo em geral registrado e situado. Isso é feito no formato de Caso. Os estudos
de caso ou problematicas servem como contexto para unificar o0 conhecimento
que, por sua vez, desenvolve-se, conforme é discutido, em processo de reflexao,
instrumentalmente para explorar os interesses dos estudantes.

Organizado deste modo, o curriculo é integrado e o conhecimento que abracga
€ mais acessivel e significativo para o grupo e, consequentemente, tende a
favorecé-los bem mais a expandir e aprofundar a compreensao de si proprios e
do mundo.

No sistema EVA, a concepc¢ao de curriculo visa o estabelecimento de relacoes
em todos os sentidos, num tipo de integracao curricular, ja que congrega a
profissionalizagdo almejada. Subjacentes a esta ideia de integragédo curricular,
encontram-se dois propdsitos importantes; ajudar o grupo (jovens e adultos
formam um s6 grupo) a integrar as suas préprias experiéncias e promover a
integracdo social democratica entre eles.

Vejamos a questdo da aprendizagem. As ideias que as pessoas tém sobre si
proprias e sobre o seu mundo, suas percepgoes, crencas, valores etc. constroem-
se com base nas proprias experiéncias. 1Isso é inegavel para qualquer pessoa.
O que aprendemos por meio da reflexdo sobre as nossas experiéncias torna-
se recurso para lidarmos com problemas, dificuldades e outras situagdes, tanto
pessoais quanto sociais, @ medida que surgem. Sa0 as experiéncias e esquemas
de significagdo que construimos.

E a partir dessas significagdes que se posicionam nossas mentes frente aos
problemas, quase sempre fluidos e dinamicos, podendo ser organizados de uma
determinada maneira para se lidar com um assunto, ou de outra forma para se
tratar de outra situacao, e assim sucessivamente.

Experenciaresse génerode ensino e aprendizagemimplicavivenciarexperiéncias
construtivas e reflexivas, que ndo so6 alargam e aprofundam compreensodes de nds
mesmos e do nosso mundo, mas que também sao apreendidas de tal maneira
que podem ser transportadas e utilizadas em novas situagdes, como ja nos dizia
Bruner (1985).

Dessaforma, o que denominarei por aprendizagem integradora envolve vivéncias
que, literalmente, se tornam parte de nossas experiéncias de aprendizagem
significativa. Essa aprendizagem implica a integragdo em dois momentos e
niveis: quando as novas experiéncias sao “compreendidas” pelo nosso esquema
de significagdo, passam a tornar-se, como nos ensina Moreira (2006) e Ausubel
(1978), subsuncores; e a medida que organizamos ou “integramos” experiéncias
passadas de modo a ajudar-nos a enfrentar novas situa¢des problematicas, como
no mundo do trabalho, tdo importante nos cursos técnicos.

Retomemos a Teoria da Aprendizagem Significativa. Ela mostra-nos quanto
um acontecimento vivenciado é significativo, mais profundo ou elaboradamente
processado, mais situado em contexto e mais enraizado num conhecimento
cultural, profissional de fundo, metacognitivo e pessoal. O conhecimento é mais
rapidamente compreendido, aprendido e recordado, e isso também esta associado
a capacidade de trabalhar com colegas. Até porque, ao unir forgas, discutir e
aprender com outros, o tempo para concretizar a significacdo diminui. No sistema

87



63

Pesquisando o PROEJA através do ensino de ciéncias da natureza

EVA, agimos com base na integracdo das disciplinas ensinadas ao grupo pelos
professores, que também trabalham em grupo.

A Figura 3.13 apresenta o esquema da integracéo disciplinar proposta para o
Curso de Eletronica no PROEJA, que abrange as disciplinas de Biologia, Fisica
e Quimica.

APRENDIZAGEM

FiSICA

ESTUDOS
DE
CASO

ENSINO ?’*

BIOLOGIA QuimMICA

CURRICULO 0‘\m‘!‘w\@~g

Figura 3.13 - Modelo conceitual da Proposta Pedagdgica no PROEJA
Fonte: o autor

Nas salas de aula onde a integracdo curricular é efetivada, a caracteristica
marcante é a organizagdo e utilizacdo do conhecimento produzido pelo grupo
todo, conforme detalhei quando se apresentou o desenho da interface do sistema
EVA, um projeto que podemos considerar inovador e integrador. No @mago desses
espacos nas escolas, revelam-se os bastidores da integracdo do conhecimento.

Quando o curriculo é aberto em relagao a temas relacionados com o mundo
em geral, como deve ser na formacéo de estudantes da EJA e do PROEJA, as
preocupacgbes dos jovens e adultos ajudam a moldar o curriculo, o conteudo
ensinado que deve retratar interesses da cultura popular, como, por exemplo,
na unidade tematica “A dengue no municipio de Campos” apresentada na forma
de um Estudo de Caso. Esse assunto abordou temas conflituosos como saude e
educacgdo, consciéncia e ciéncia, saber popular e cientifico.

Na unidade sobre “O Homem e o Universo”, emergem questionamentos sobre
buracos negros e formacgao das substéncias, a constituicao da vida no planeta, a
evolucao e todas as consequéncias culturais que podem manifestar-se quando se
avanca no mundo das crencgas e aspectos pessoais dos estudantes. Dialogos e
discussbes, muitas vezes acaloradas que favorecem o crescimento do ser.

Enquanto os interesses da cultura cientifica e da cultura popular encontram-
se em conflito noutros locais, os professores que utilizam a integracéo curricular
veem-nas como fontes de construgdo de conhecimentos nas suas salas de aula.
A cultura popular é, de fato, a consciéncia de jovens e adultos e deve ser incluida
nos planejamentos dos professores.

Quando se rejeita essa cultura, a inibicdo das possibilidades de estabelecerem-
se ligacdes com as experiéncias pessoais dos estudantes reduz-se. Na integragao
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proposta para as disciplinas da area de Ciéncias da Natureza, entendeu-se que
todas as fontes do conhecimento encontram-se abertas a investigagéo critica uma
vez que sao construidas socialmente e nenhuma tem monopdlio de “verdade”.

Nessa configuracéo, existe recompensa na utilizacdo democratica de qualquer
tipo de conhecimento, nao existem tabus e todos devem refletir e falar segundo
suas ideias. Imaginemos o confronto entre estudantes que creem na evolugao das
espécies com os que nao acreditam. Essa ocorréncia, que poderia, fora da sala de
aula, gerar confrontamentos, pode ser bem administrada na escola e no sistema
EVA, pois todos tém oportunidade de expor seus pontos de vista. O conhecimento
coletivo é rico e estara disponivel para todos. E possivel também que, professores
desacreditados da teoria da evolugéo se vejam colocados no &mago da discusséo,
e mais uma vez, a riqueza da construgéo coletiva nos parece apropriada para os
tipos de conhecimentos que precisamos construir nesse inicio de milénio.

Uma questao decorrente e apreciada na literatura e na pesquisa é a utilizagéo do
conhecimento com a finalidade de lidar com problemas e questdes sociais. Uma
situacéo critica vivenciada da um exemplo quando um professor foi colocado em
dilema perante ao grupo de estudantes. Ele, por conta de convicgdes religiosas nao
acreditava na teoria da evolugcao das espécies e a partir da abertura de didlogos
presenciais e virtuais verificou que varios estudantes tinham visées préximas a
sua. Como o estudo e o sistema didatico mostraram-se democraticos, foi possivel
estabelecer didlogos que beneficiaram a todos, crentes e ndo crentes da teoria.

E o caso de construgao de novas significacdes, @ medida que jovens, adultos e
também seus professores respondem as suas préprias preocupacoes e questdes
sobre conceitos e teorias nao bem compreendidos ou n&o aceitos, vao elaborando
novos patamares de saberes. Neste caso, o direito de definir o que conta como
conhecimento valido nao esta por inteiro nas maos dos académicos e burocratas
do ensino.

Enquanto o conhecimento externo é uma fonte importante de ideias a explorar,
ele ndo é, todavia, a Unica fonte de significado, nem tampouco é, necessariamente,
assumido como a mais valida. A integracao do conhecimento € um retrato curricular
pouco familiar para estudantes, professores e gestores, pois a integracéo curricular
ainda esbarra no “conhecimento oficial” presente e tomado em conta como unico
capaz de promover os estudantes.

Perceba-se que o campo é da avaliagao. Naintegragao curricular, o conhecimento
proveniente das disciplinas reposiciona-se na trama que € o ensino, principalmente
o de Ciéncias da Natureza e nas questdes e atividades escolares. Na proposta
pedagdgica do sistema EVA, a questdo é dar vida ao conhecimento construido,
que tem significado amplo, sendo, provavelmente, melhor “aprendido”.

O sucesso desse tipo de abordagem é simplesmente o come¢o do que constitui a
integracao curricular. A complexidade e o conflito inerentes no desencadeamento
da integracao curricular nas salas de aula, que sdo organizadas para abordagens
de disciplinas isoladas, ndo se justificam. Como dissemos na descricao do
sistema EVA em seus aportes integradores e da utilizacdo democratica das
tecnologias Internet, os estudantes envolvidos na experiéncia didatica, serao mais
provavelmente, implicados com formas de conhecimento mais sofisticadas e mais
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complexas do que 0s que se encontram limitados aos parametros disciplinares:
pensamento critico e criativo, valorizagcao e construgéo de sentidos, resolugéao de
problemas e agéo social.

Por esta razao, os professores que adotaram esta perspectiva estabeleceram
esforcos concentrados para criar uma comunidade democratica no Curso de
PROEJA-Eletronica. Por exemplo, uma dificuldade inicial € comegar o trabalho
conversando com o grupo/turma objetivando a regulamentacao do contrato de
ensino e pesquisa.

Utilizam-se reunibes, participacdo de pesquisador sénior (0 meu papel no
contexto da agéo) e ilustragdes sobre o grupo PROEJA no pais, 0s objetivos da
pesquisa, abordam-se problemas étnicos e mapas locais para mostrar onde os
individuos vivem e os tipos de relagdo desejaveis com a escola. “Tudo” deve
ser dito; a confianga é o fator fundamental para o trabalho integrador. Nada sera
visto como bobagem ou erro descabido, pois a fala de cada um é de interesse de
todos, e ler e escrever sdo agdes necessarias. Os estudantes perguntam, opinam,
demonstram interesses e desinteresses, e posteriormente, fecha-se um contrato
com o grupo.

Enquanto observava e participava do planejamento das ag¢des docentes
feitas pelos trés professores, (de Biologia, de Fisica e de Quimica), o problema
de interesses pessoais e sociais tornava-se uma preocupacdo seéria. Essa
configuracdo baseia-se na ideia de uma educacéo geral em vez de uma educacgao
especializada e individualista. Em vez de lidar com os interesses independentes
de cada area de conhecimento, é preciso agrupar jovens e adultos numa unica
experiéncia partilhada de preocupac¢des mutuas. Ainda existirao espagos para 0s
interesses disciplinares nos Estudos de Caso.

Nas questbes curriculares, os professores que utilizam a integragé@o curricular
valorizam o trabalho em grupo.

Por exemplo, os trabalhos em sala de aula e as atividades no Espaco Virtual
de Aprendizagem objetivam a inclusdo dos estudantes que precisam de atencéo
especial como parte das ac¢des de ensino e aprendizagem. Este interesse advém
do compromisso filoséfico com a diversidade e do sentimento de confianca que
um curriculo integrado por Estudos de Caso favorece a colaboragéo.

De fato, os que visitam ou observam de fora a sala de aula sdo, muitas
vezes, apanhados desprevenidos quando vém a saber que os estudantes
fazem apresentacdes significativas, apesar da aparente “falta de comando” que
caracteriza fortemente o ensino condutivista. Para esses, a priori, faltam medicdes,
comparacoes, “numeros” e as provas tradicionais s&o mecanismos que mais se
costumam cobrar.

Durante o trabalho com sistema EVA, os trés professores assumiram muitos
compromissos que causaram mudancas fundamentais nas relagdes entre
professor-aluno, destacam-se a seguir alguns deles:

e Partilhar as tomadas de decisao curriculares e outras com os estudantes — que
e como estudar num determinado tema, exercendo poderes de convencimentos
baseados no conhecimento da natureza do curso de eletrénica;

e Centrar-se mais nas preocupagdes dos jovens do que em programas
predeterminados, como no que tange a “profundidade e sequéncia” de tépicos de
estudo;
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e Abordar situacdes-problema e questdes cujas respostas sdo abertas e,
consequentemente, aprender em conjunto — todos podem e devem falar sobre a
tematica do estudo;

* Considerar os significados construidos pelos estudantes com seriedade e
afetividade;

* Defender o direito dos estudantes para que possam dispor deste género de
curriculo junto a geréncia do PROEJA.

Ao assumir os compromissos cada professor demonstrou seu desejo de alterar
as relagdes de poder na sala de aula. Por exemplo, uma das regras utilizadas
desde o inicio no trabalho na escola e no EVA era perguntar aos alunos sobre
seus interesses, sentimentos e percepcoes.

Os professores que pensam deste modo colocam-se imediatamente numa
posicdo menos adversa em relacdo aos alunos quanto a gestao da sala de aula.
Conjuntamente com as tentativas de construcdo comunitaria, estas alteracoes
das relag6es de poder implicam um compromisso mais profundo do envolvimento
dos estudantes, do que apenas “assistir a aula”. Por sinal, esse termo, bastante
comum entre os estudantes, foi amplamente discutido em suas minucias, como
quanto ao assistir ser o oposto de participar, ou aprender significativamente.

As relagdes com os estudantes ndo sao as unicas que os professores pareciam
procurar. Uma vez que 0s manuais e outros recursos materiais escolares
tipicos ndo fazem, de modo geral, mencéo aos assuntos pessoais e sociais. Os
professores que adotaram a integragao curricular como meta docente cultivaram
uma rede de recursos, apoiada em pessoas que podiam ajuda-los a construir
conhecimento especializado para as suas salas de aula.

Eles também encontraram meios pouco usuais para envolverem os familiares
e outros cidadaos com peso significativo na vida dos estudantes, no curriculo,
né&o s6 como recursos pedagogicos, mas por meio de ligacdes familiares, como
também, em poucos casos, em um nivel de participacdo colaborativa para se
definir, em termos curriculares, temas sociais € do mundo.

Nesse caso, uma vez que as relagdes afetivas funcionam em duplo sentido, os
professores procuraram também fazer do grupo uma comunidade de interesse
nos estudos, valorizando a a¢éo social no curriculo.

3.4 Consideracoes

Iniciei este capitulo sugerindo que a abordagem dominante curricular por
disciplinas tencione as acbes docentes e discentes na escola, impossibilitando,
no caso do PROEJA, um ensino que favoregca aprendizagem significativa das
disciplinas que nao estao incluidas na dinamica da area técnica pretendida pelo
estudante e de interesse do Curso.

No caso especifico do PROEJA, uma modalidade educativa, ainda nao
explorada e conhecida, nao é incomum reportarem-se curriculos construidos no
Ensino Médio regular ou técnico para o &mago dos Cursos Técnicos frequentados
por jovens e adultos. Um erro crasso e recorrente.

Sobre essa pratica, convivi com diretores de Institutos Federais e pedagogos
que nos desafiaram a propor novos rumos para o ensino na base do PROEJA. E
exatamente sobre isso que estamos falando, e nos préximos capitulos teremos
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oportunidade de descrever, a partir dos procedimentos de pesquisa, nossa
proposta para uma insercéo de exceléncia do PROEJA na rede federal de ensino
técnico, que até aqui se notabilizou pela exceléncia de seus cursos e qualificacdo
de egressos.

Sao, precisamente, estes Ultimos propdsitos que defendo como foco de atencéo
maior. Neles surge o espago do nao arbitrario do curriculo para além daquele que
é imposto pela abordagem por disciplinas. Mais especificamente, nesse espaco
curricular, é preciso recorrer a abordagem curricular integradora, colocando
a énfase nas tematicas centradas em problemas realisticos, planificadas,
colaborativamente, pelos professores e pelos estudantes.

Todavia, e no formato de uma consideracao preliminar, pretendo destacar que,
embora nossa realidade advinda do campo experimental, como iremos relatar a
sequir, s possa apontar para a integracao curricular num espaco discreto como o
PROEJA, muitos educadores acreditam que esta abordagem merece um espacgo
mais abrangente na escola.

Investigacdes tém demonstrado que estudantes cujo curriculo consiste, de um
modo geral, numa abordagem integradora, conseguem desempenhos idénticos
ou superiores nos testes comuns de conhecimento, se comparados com aqueles
que experenciam apenas a abordagem por disciplinas, excetuando nas areas
abstratas e altamente especializadas (VARS, 1996).

Por esta razdo, os defensores da integracdo curricular sdo da opiniao de que o
curriculo por disciplinas poderia ser trabalhado por meio da abordagem integradora
sem qualquer prejuizo da sua integridade.

Proponho acrescentar mais um pensamento provocador a esse, no a@mbito
da formagéo técnica de jovens e adultos: os objetivos sociais do ensino séo
Obvios. Entdo, por que razado o curriculo nessa modalidade educativa nao visa
especificamente esse propdsito?

Por que razado a abordagem da integracdo curricular, forte e amplamente
direcionada para tal objetivo, ainda n&do tem um espagco maior de
operacionalizacao?

Como ja dissemos, nos préximos capitulos, me dedicarei a apresentar a pesquisa
no PROEJA quando buscamos identificar os impactos da proposta pedagogica
baseada na integracao curricular de trés disciplinas da area de Ciéncias da
Natureza. Para tanto, formulei duas pergunta: Que pontos merecem destaque
positivo e quais suscitam criticas? Como o desafio de diretores e gestores nos
IFET, quanto a alternativas para a transposicéo dos curriculos do Ensino Médio
para o PROEJA, foram enfrentados?

Espero lancar luzes sobre questées como estas e outras que forem surgindo
ao longo da pesquisa educativa, alicercada na pesquisa participante sob o
formato de uma Pesquisa-Acao. E sobre a metodologia da pesquisa que falarei
no préximo capitulo, pois entendo que isso se faz necessario ja que este trabalho
€ consubstanciado por um projeto de pesquisa.
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O titulo desse capitulo revela o carater do estudo que orientei sob o formato
de Pesquisa-A¢ao no ambito do PROEJA. Nao tenho a pretensdo de que os
fatos encontrados sejam generalizaveis a ponto de definir a realidade do ensino
do PROEJA no Brasil (nem mesmo no estado do Rio de Janeiro). Nao estou
preocupado em generalizar, j& que a intencdo é conceber uma “fotografia” da
realidade.

E conveniente refletir sobre essa metafora da qual lanco mao. A fotografia
€ apenas representacdo parcial da realidade, ao mesmo tempo que também
trata de um recorte no espaco e no tempo. No entanto, isso ndo a desmerece
como registro histdrico e social da referida realidade, tornando a fotografia util
para conhecimento do real. Esse é um importante ferramental daqueles que sao
viajantes contumazes, sendo que, na atualidade, mecanismos como o Google
Earth e outros sistemas de mapas e fotografias disponiveis na Internet transferem
esse habito para boa parte da populagao brasileira.

Para tirar e revelar fotos do PROEJA no Norte Fluminense, necessitamos fazer
uso de instrumentos, o que sempre influencia na nitidez da imagem. Nao resta
mais duvida que no mundo de hoje e no contexto da escola, nas salas de aula
de norte a sul/leste a oeste do Brasil, os professores sdo os profissionais que
se desdobram em atuar multifuncionalmente, ensinando e ainda atuando como
assistentes sociais, psicélogos, artistas, trabalhando no campo da saude, enfim,
tentando sempre cobrir brechas.

Também séo os profissionais que devem prover condicdes de aprendizagem
aos estudantes, orientar os sistemas escolares, estimular a busca por carreiras
e procurar solucionar “todos” os problemas das inumeras e diferentes salas de
aula brasileiras. Convivendo com problemas complexos tentam ser o que néao
sdo, procurando dar respostas a situagbes nas quais estdo imersos, além de
normalmente exercerem diversas jornadas de trabalho e multiplas tarefas, o que
pouco contribui para tornar a educagéo e o ensino mais eficientes.
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No campo da educagdo de jovens e adultos e, mais especificamente, na
profissionalizacao, no que chamamos PROEJA, vemos surgir o professor que
transfere todas essas multitarefas, exercidas em outras modalidades do ensino
basico, para as salas de aula de jovens e adultos. Estes, por sua vez, formam um
grupo “novo”, diverso e com multiplas diferencas.

Uma populagdo ainda nao conhecida que volta a escola para adquirir
conhecimentos e para dar satisfacdes a si mesma. Um retorno que segue as
orientacbes das politicas atuais que precisam estar em consonancia com a
integracdo do patriménio cultural e social visando ao desenvolvimento de valores
e habilidades profissionais que favoregcam aos aprendizes alcangar exercicio
pleno da cidadania.

Colocagdes condizentes com a necessidade do pais e das pessoas em pleno
século XXI, porém ndo bem definidas e identificadas em termos praticos quando
falamos desse grupo “novo” que comecou a chegar a escola recentemente.

Por isso, dada a extensdo e o peso da proposta, a escola e os professores
que recebem e atuam no PROEJA devem ter, no minimo, objetivos diferentes:
objetivos magnos em que se destaca o desenvolvimento de atitudes face aos
grandes problemas da humanidade, como: trabalho, economia, meio ambiente,
ciéncia e tecnologia, linguagem e comunicacao e, obviamente, os seus paradoxos.
Por sua vez, esses estudantes que se preparam para chegar bem condicionados
ao mercado de trabalho, devem, na escola brasileira atual, assumir funcées de
formuladores de hipdteses, questionadores, investigadores das tecnologias
educacionais, sujeitos capazes de defender ideias e solucionar problemas.

Quanto aos professores das escolas orientadas a profissionalizagdo, se
quiserem orientar e projetar um ensino satisfatério para esse publico que se
conforma, devem assumir fungdes de formuladores de hipdteses, analistas de
dados, pesquisadores locais da educa¢édo que ajudam a constituir. Construtores
de conhecimentos das inumeras situagdes-problema que vao desde problemas
curriculares da profissionalizacdo, estruturais da escola a convivéncia escolar
com os estudantes da EJA profissionalizante.

Nesse sentido, consideramos que um professor do PROEJA deva ser capaz de
atuar em processos abertos de pesquisa, flexiveis, oportunisticos e que requerem
constantes redefinicdes do quadro de problemas escolares e educativos, baseados
em fatos da sala de aula fundamentados na existéncia humana.

O PROEJA brasileiro desse inicio de século XXI exige a presenga de
observadores adaptados ao campo de estudo, capazes de realizar descricbes
néo especificas, que fornecam ideias gerais da complexidade do campo da EJA.
Professores capazes de desenvolver perguntas concretas que abram novas
perspectivas de investigacao sobre a educacao de jovens e adultos em nivel de
profissionalizacao.

Compreendemos esse professor como um pesquisador e observador
participante, que dada sua condicdo de aprendiz e adaptador ao campo, passa a
ser parte integrante da situac&o, contribuindo para que as situagdes de ensino e
pesquisa ocorram.
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E com base nestas consideragdes iniciais que se construiram os referenciais
metodoldgicos da pesquisa no PROEJA. A pesquisa-participante no formato
da Pesquisa-Acao (P-A), da-nos a dimensdo maior da escolha por um tipo
de pesquisa no qual a consciéncia do pesquisador estd na participagdo, sem,
contudo, afastar-se de suas metas interrogativas comprometidas com o rigor da
pesquisa académica.

Um rigor que nos levou a escolha de instrumentos de coleta de dados
compativeis com a realidade do quadro educativo em que agdes em torno, e em
prol do PROEJA, articularam-se em trés niveis de ensino e aprendizagem. Foi
possivel conviver, sim, por que nao dizer conviver, com estudantes do PROEJA,
da Licenciatura em Ciéncias da Natureza e da Especializagdo em PROEJA.

Poressa condicdo, destaca-se o planejamento e intervencdo em que a integragao
disciplinar e adocao de um ambiente hipermidia para aprendizagem constituiram-
se no cerne material e simbdlico de uma ag¢édo pedagdgica orientada ao ensino
e reorientada a pesquisa, mas, fundamentalmente, direcionada a aprendizagem:
um planejamento pedagdgico que se mostrou capaz de suportar e favorecer a
ampliacao dos pontos de investigacao que se discute nesse texto.

Este capitulo reine uma andlise dos métodos e técnicas, escolhidos para
avancar na pesquisa e na proposta pedagodgica baseada na adogéo do veiculo
computacional EVA, como elemento de ligacdo da sala de aula com o mundo da
informacao.

A tecnologia principal foi um ambiente hipermidia para aprendizagem com
suporte na Internet que acreditamos ter sido também um elemento de ligagéo
potente entre os pesquisadores, professores e alunos. Uma tecnologia que se
mostrou favoravel as agdes de ensino, aprendizagem e pesquisa.

4.1 A Pesquisa-Acao como Eixo Metodoldgico

Para Barbiér (2007), quando mexemos nas organizagdes, na vida dos grupos,
na vida das comunidades, em qualquer contexto humano, é que fazemos o mundo
falar. Dessa fala, resultam surpresas e revelagdes. Para o autor, a complexidade
das articulagbes humanas remete a uma dialética entre dindmicas quando se faz
pesquisa.

Um tipo de pesquisa participante denominado Pesquisa-A¢do, a que nos
referimos como P-A, é um processo que conduziu a sistematiza¢des inseridas
em um quadro tedrico, epistemoldgico e metodoldgico, cuja consisténcia nos
permitiu romper com dilemas das salas de aula do PROEJA: fazer ciéncia ou
ministrar aulas, conhecer ou disciplinar os sujeitos, discutir ou avangar no campo,
circunscrever o objeto ou ampliar 0 escopo da pesquisa.

P-A mostrou-nos que é possivel, se quisermos, aprender enquanto ensinamos,
conhecer quando intervimos e transformar na medida em que se conhece melhor.
E como dizia Castoriadis (1985), estamos no mundo n&o apenas para conhecer o
que é, mas, sobretudo, para fazer ser o que nao é.

No percurso, ao longo de dois anos no campo do projeto “Educando Jovens e
Adultos para a Ciéncia com Tecnologias de Informagéao e Comunicagéo”, tive boa
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medida do que é entrar no campo de pesquisa e ver as ideias e planejamentos
iniciais solicitando modificacdes, reorientacdes, para as quais nem sempre me
sentia preparado de imediato. No entanto, as preméncias das decisdes sempre se
impuseram a qualquer forma de duvida. Duvidas que nao cabem ao pesquisador
negar em momento algum.

Hoje, quando escrevo sobre aqueles momentos dificeis, de decisdes que apenas
cabem ao pesquisador de campo, me vém a mente dificuldades vivenciadas,
desafios de avancar em leituras praticamente sozinho e buscar nos pares de
pesquisadores iniciantes a credibilidade para continuar intervindo, coletando
informacgdes, avaliando e transformando os experimentos didaticos e pedagogicos
projetados, ensinando e aprendendo em ciclos que se abriam para a razao.

Quando me disponho, agora, a classificar a pesquisa realizada, ndao tenho
mais duvidas em dizer que o trabalho que apresentamos teve, como base, uma
P-A empirica, que durante a implementacdo adquiriu uma forte perspectiva
metodoldgica, assumindo o tipo etnografico como caminho de prescricao.

Uma P-A empirica, pois, consistiu num acumulo de informacdes, transformadas
em dados, a partir de inumeras experiéncias pedagogicas nas salas de aula do
PROEJA. O mesmo resultadofoiobservadonos Cursos de Licenciaturaem Ciéncias
Naturais e Especializacdo em PROEJA que nao tratarei em detalhes nesse texto.
Um trabalho cotidiano de dois anos, quando transitamos em trés grupos distintos
bem definidos, que buscamos aproximar por meio da pesquisa. Uma forma de
pesquisa que acredito, levou-nos a principios mais gerais, interligados.

Pesquisa que assumiu o formato etnografico na medida em que a caracteristica
marcante e central dos nossos passos, enquanto pesquisador, passou a ser
o levantamento de culturas de grupos sociais com 0s quais conviviamos.
Convivéncia que foi a marca dos resultados obtidos, concretizada ao longo de um
tempo relativamente longo, mas necessério para que pudéssemos fazer parte dos
grupos sem rejeicdes mutuas.

Convivéncias consolidadas pela boa a¢do dos pares na escola, coordenadores
e professores regentes que nos reconheceram como par. Um sentimento de
entendimento que, penso hoje, ser uma das caracteristicas dos novos Institutos
Federais de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia. Marca de modernidade, de novos
tempos, de empenho para construir um sistema novo de ensino, reconhecidamente
comprometido com a multifuncionalidade e com novas referéncias educacionais.
Vontades institucionais de aprender fazendo, de transformar o ser educador.

Sao inumeras as obras que descrevem os principios da P-A, sua histdria,
fundamentos e razées metodoldgicas. Aqui, por motivo de escolha e aproximacao,
resolvo abdicar de um levantamento bibliografico extenso em favor de uma
significacdo dos principais pontos de um referencial metodolégico, que se mostrou
capaz de me ajudar nas orientacdes das acdes daqueles que, comigo, avangaram
num campo ainda pouco conhecido.

A base desse referencial é a obra de René Barbiér, autor e pesquisador, cuja
origem académica assegura-nos o rigor da construgdo das bases do corpo tedrico
que adotamos como orientador das condutas no campo. No primeiro ano de
projeto, apds defender tese de doutoramento, comecei a estudar uma série de
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livros sobre metodologia da pesquisa. Com a experiéncia recente de ter convivido
com dificuldades quando trabalhei no campo da educacéao basica com estudantes
do ensino médio, na funcdo de professor e pesquisador, desejei encontrar uma
alternativa funcional e humanistica para a problematica da sala de aula.

Ciente dos riscos institucionais, pois ainda hoje P-A ndo é considerada um dos
melhores caminhos da pesquisa no mundo académico, identifiquei, no entusiasmo
dos estudantes de pés-graduacéo que me acompanhariam no processo de campo,
um forte argumento para empreender uma jornada sobre a qual ndo me arriscava
a fazer previsoes.

Nesse caso, pairavam 0s riscos pessoais sobre uma decisdo equivocada que
prejudicasse a coleta de dados, mas é exatamente sobre isso e as formas como
essas dificuldades foram sendo superadas que iremos falar no texto a partir do
proximo capitulo. A intencdo inicial era romper com a separag¢do dos fatos que
rondavam qualquer outra opcao de abordagem metodoldgica. Uma agédo que
desejei fosse contraria & separagao do raciocinio e da acdo. Uma busca por ir
além. Nesse momento, era relevante comegar a conhecer mais intimamente o
PROEJA.

Por isso, sempre convivemos com objetivos, tais como: favorecer mudancgas
sociais por meio do ensino, elevacao de escolaridade e formacgao profissionalizante.
Tomei como fonte as palavras de Barbiér (2007): “a pesquisa-acao adota um
caminho oposto ao desenho de um observador neutro e objetivo, ela serve de
instrumento de mudanca.”

P-A na viséo e descricdes de Barbiér (2007) é carregada de intencionalidade,
esta sempre interessada no conhecimento pratico sem desgarrar do teérico, que
ndo é posto em primeiro plano. Para o autor, em P-A ndo é possivel dissociar a
producdo de conhecimento dos esforcos feitos para realizar mudancas. No caso
da investigacao sobre o PROEJA, parecia-me altamente favoravel.

4.1.a O Processo

Considerando os passos a serem dados, procurei imaginar um desenho de
fases da intervengao consciente de que elas nao seriam rigidas, mas flexiveis.
O delineamento foi formular problemas, entrar no campo, coletar dados, avaliar e
analisar situacdes, apresentar resultados.

Tendo P-Acomo conduta, passei a considerar as distingdes das fases planejadas
em relacao as pesquisas classicas. Ao formular problemas, néo o faria a priori, ndo
construiria hipéteses nem destinaria tempo em separado para leituras e estudos
tedricos. Na P-A, aprendemos que os problemas nascem no campo, que o papel
do pesquisador é o de estar atento todo o tempo as crises e aos dilemas que se
sucedem. Uma espera de certa forma angustiante; esperar pelos problemas.

Na sala de aula, no convivio com os professores pesquisadores, tratava-se de
manter um olhar atento do professor aliado ao ouvido aberto do pesquisador.

N&o iriamos criar problema algum, mas identifica-los com rigor, circunda-los
com a comunidade. Inicialmente, apenas planejou-se atuar e intervir no PROEJA,
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trabalhar com essa comunidade na construgéo de solugdes para os problemas
identificados.

A respeito da coleta de dados, ndo posso dizer que tenha sido um dos pontos
mais dificeis, ao contrario. O fato de eu ter vivenciado recentemente um processo
de doutoramento tinha me dado opgdes que ainda se encontravam disponiveis. De
fato, quando o projeto de pesquisa foi escrito e submetido a avaliagéo, considerei
a experiéncia do doutorado em Ensino de Ciéncias como base do projeto de
pesquisa submetido a parceria CAPES/PROEJA-SETEC/MEC.

Na pesquisa mais classica, as formas de coleta de dados sado descritas
racionalmente, considerando as fontes, os instrumentos de investigagéo, escolha
de amostras etc. Na P-A, preocupei-me com a coletividade, suas questdes,
levando-se em conta um grupo focal, segmento representativo dos sujeitos com
quem trabalhavamos, assumindo que reagiriam, que o quadro seria modificado
pela presenca dos pesquisadores, pela proposta de intervengao.

Considerando que s6 esse grupo podia responder a intervengéao, teriamos que
trabalhar interativamente, dentro de cenarios projetados para captar sutilezas,
nao desprezar rotinas e partir para a conformacédo de quadros comparativos.
Desenhavamos nossos instrumentos de pesquisa, observagdes-participantes,
questionarios, entrevistas, flmagem e analise documental, esta baseada na
capacidade de o Espacgo Virtual de Aprendizagem armazenar documentacdes
produzidas nos processos de ensinar e aprender.

Esses instrumentos deveriam favorecer-nos no processo de retransmisséo de
informacdes a coletividade. Na P-A, conta-se com a capacidade de os grupos
envolvidos na pesquisa conhecerem a “realidade”, reorientarem seus modos de
agir e avaliarem os problemas levantados. Desse processo, advém redefinicoes
dos proprios problemas de pesquisa.

A andlise de dados na P-A deve ser produzida a partir de discussdes do grupo,
0 que gerou uma preocupac¢do com linguagens acessiveis aos parceiros da
pesquisa, os professores iniciantes. Uma das opgdes que tomamos foi promover
relatos sistematicos no formato de artigos que deveriam ser encaminhados para
apresentacao em diferentes eventos de pesquisa.

Além do formato de artigos, os relatos deveriam ser realizados também em
reunides e coloquios universitarios. Uma forma negociada de submissdo dos
resultados a avaliagao.

A concretizagcdo da pesquisa poderia ser feita por meio de relatorios, cujos
formatos nao definiriamos a priori, ja que na P-A, cria-se um contexto dinadmico
diferente da pesquisa mais tradicional. Um processo mais simples deve
desenvolver-se frequentemente. Os membros do grupo no campo tornam-se mais
intimos e colaboradores.

Complementarmente, aos instrumentos elencados para investigar os saberes
do PROEJA foi aberta uma lista de discussdes na ferramenta e-groups do Yahoo-
groups. Essa ferramenta foi intensamente acessada pelos pesquisadores que
estiveram a frente da turma de alunos do PROEJA. Ela teve como objetivo agilizar
informacdes entre os professores e com o pesquisador lider no campo, divulgar e
armazenar e socializar dados da pesquisa provenientes de observagcdes em sala
de aula, flexibilizar a¢des curriculares de planejamento e amplificar o alcance da
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estratégia de ensino utilizada nas salas de aula. Ou seja, era um diario de campo
coletivo.
Do planejamento desenhado, assumiamos que:

1 Os problemas de pesquisa nasceriam no campo, nas comunidades e ai
seriam resolvidos e analisados;

2 As metas da pesquisa seriam circundadas pela transformacéo radical da
realidade da sala de aula (no caso mais especifico do PROEJA), no ensino
de Ciéncias Naturais;

3 Pesquisadores no campo e estudantes do PROEJA participariam plenamente
da comunidade envolvida na pesquisa — ao longo do tempo com reprovagdes
e evasodes o grupo foi reduzido, mas ganhou coesao;

4 Nenhum dos componentes do grupo de pesquisa possuiria o saber;

5 Os pesquisadores deveriam aprender durante a pesquisa, militar ao invés de
buscar afastamento e indiferenca — na pratica, outra opgao nao existia dadas
as condi¢bes de formacdo do grupo e o quase inexistente conhecimento
sobre o campo.

Assumidas essas dimensdes como suporte inicial da participagéo na pesquisa,
passou-se a considerar uma P-A existencial, pessoal e comunitaria, até
transpessoal quando ela se tornava mais interna, continuando, contudo, coletiva.

Navisao de Bataille (1981), é a ocorréncia da dimensao coletiva que pode remeter
a presenca mais ativa de um grupo envolvido na pesquisa, um “pesquisador
coletivo”, apesar da possibilidade de embaracos metodoldgicos.

Por isso, o desenho final indicava que o objeto final da P-A residiria na mudanca
existencial, no carater do sujeito (individuos e grupo) em relacao a realidade
da sala de aula do PROEJA na escola. Nao se trataria de esperar mudancgas
milagrosas, nem tampouco de manter atitudes passivas, dado o status docente
dos pesquisadores no grupo. Nao se decretava os tipos de mudancas.

Para Barbiér (2007), a mudanga torna-se necessaria, embora dificil, aos olhos
dos participantes do grupo de pesquisa. Para eles ndo ha como resolver o
problema a nao ser mudando.

Morin (1993), ao discorrer sobre o universo da P-A, entende que é claro aos
participantes da P-A existencial que a instituicdo ndo mudard muito, e sera preciso
tempo. Mas cada um dos participantes pode realmente e cotidianamente, em
simples detalhes da vida, mudar seu comportamento em fungdo de sua nova
visao.

Este sentimento que foi se apoderando do grupo constituiu-se, a partir de certo
ponto, nao facilmente identificavel, num emblema das a¢des no campo, desde as
investigacoes até as aulas, passando pelo contato face a face e virtual com os
membros alunos do grupo.

A P-A existencial adotada e conformada nas a¢oes de pesquisa sobre o PROEJA
podia levar-nos a um imaginario criador, a afetividade na lida com o grupo de
alunos, a escuta dessas minorias envolvidas em situa¢des problematicas, a busca
por uma compreensao da complexidade humana.
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A definicdo por uma pesquisa qualitativa é aconselhavel para ajudar na
construgdo de quadros multifocais. Isso foi aplicado ao grupo de jovens e adultos
com quem trabalhariamos. Nesse sentido, a opcao por abordagens etnograficas
se relacionava a necessidade de desvelar quadros que refletissem os contextos
sociais da sala de aula, os tipos de experiéncias dos alunos, intelectuais e
emocionais, capazes de ampliar o conhecimento sobre a escola (aquela em
particular) e as salas de aula em que se inserem.

4.1.b Pesquisa, Diélogo e Relatério

De acordo com a obra de Paulo Freire desde A Pedagogia do Oprimido,
passando pela Pedagogia da Esperanca, Pedagogia da Pergunta, e Pedagogia
da Autonomia, todo contrato em educacao €, ou pelo menos deve ser, dialogado,
visto que o didlogo liberta. Dessa forma, entendemos o pesquisador como ator, e
n&o o Unico responsavel pela pesquisa.

No caso da pesquisa sobre os saberes no PROEJA, o dialogo foi mola mestra
dos processos educativos e de pesquisa, constantes e continuamente inacabados.
O contrato de valores, ideologias e crengas visava delimitar a militancia na
imersdo completa dos pesquisadores que criou linguagens de forma a garantir a
compreensao da pesquisa.

Destaque-se que as participacbes dos pesquisadores sao engajamentos
pessoais abertos para atividades humanas. E a busca de autonomia por meio de
dialogos que s6 séo possiveis a partir de relagcdes de cooperacao e colaboragéao.
As mudancas podem ser evidenciadas, no passar de um estado para outro,
lentamente, em processos quase-estaticos. E nesses instantes que se engajam
os fragmentos dos participantes em verdadeiros espirais de revisdes de acéo e
reflexdo, os quais ndo excluem as regides relativamente adormecidas do néo
saber, ligadas a criatividade coletiva.

Na P-A projetada e incrementada junto ao PROEJA, toda criagdo manifesta-se
no discurso e nas a¢oes. Foi esta uma das questdes que permaneceu latente na
proposta de integracéo disciplinar e interdisplinarizacdo de conhecimentos nas
aulas do PROEJA. Somente, por meio do discurso, é possivel estabelecer uma
compreensao sobre questées de cunho curricular, intimamente relacionadas com
0 pensamento e a vivéncia dos atores.

Ao término da P-A, os relatdrios de pesquisa séo gerados, correspondendo ao
numero de pesquisadores, sob diferenciadas formas: monografias, dissertacoes,
teses, relatorios técnicos e livros. Cada pesquisador de campo tem possibilidades
de redefinir objetos a partir de longas andlises normalmente efetuadas.

Morin (1992) insiste sobre a descricao detalhada do papel e das tarefas
dos atores no campo e propde uma configuragdo metodoldgica para redacgéo.
Sugere um plano flexivel em fungéo de situagdes concretas: apresentagéo do(s)
problema(s), descri¢cdo do contexto do campo, metodologia da acéo e de reflexao,
andlise dos resultados segundo as etapas do planejamento, comparagao com
teorias, conclusodes.
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Barbiér (2007) recomenda o estilo literario para os relatérios em funcdo do
carater de implica¢des da P-A. Para o autor, esse tipo de relatorio, no formato de
histdria, é adequado para consubstanciar politicas e a¢des populares.

4.1.c O Recorte da Sala de Aula de Ciéncias Naturais

Na P-A, trata-se de reconhecer o emprego de forcas subjetivas, como afirma
Edgar Morin quando fala de pesquisa. Para o pensador, qualquer conceito é
sempre redutor conforme a teoria que lhe da sentido. No recorte da pesquisa
sobre 0 PROEJA, destaca-se a sala de aula de Ciéncias. E sobre ensino e
aprendizagem que falamos de modo amplo, porém atentamos para a amplitude e
limitagbes da pesquisa, centradas, durante a maior parte do tempo, numa area de
conhecimento especifica.

O modelo de pesquisa e intervencdo destaca as etapas sequenciais do
planejamento, adogéo e reflexao executados no campo, complexidade das acoes
dialogadas e vivenciadas na escola, na classe e no ambiente virtual introduzida
como variavel nova. Para o pesquisador em P-A que aceita o paradigma da
complexidade, impde-se a visdo sistémica. E preciso combinar planejamento,
informacgao, agao, retroacao, fontes, produtos e fluxos do processo.

No caso da coordenagao da pesquisa no campo sobre o PROEJA, optei por uma
escuta sensivel, um olhar flexibilizado pelas a¢6es. Para isso, meus sentimentos,
emocdes, imaginarios, perguntas seriam comunicados aos parceiros da pesquisa
no campo. Uma clara escolha pela presenca planejada no campo, nas salas de
aula, no contato direto com os estudantes.

Uma escolha pela constituicdo de um grupo coeso, forte o suficiente para vencer
desafios, momentos de duvidas. Opgao por uma “falta de comando” planejada,
considerando a necessidade de autonomia dos parceiros menos experientes, dai,
resultando a determinagédo por um acompanhamento néo sistematico, nas aulas.
Escolha que se mostrou acertada, responsavel pela preservagéo de uma filosofia
de vida na qual a docéncia € fator presente e constante na vida do pesquisador
que é professor.

Na pratica, busquei aproximagao das referéncias de Barbiér (2007) em relagao
a unidade de conduta inter-relacional observavel, resultante de elementos
constitutivos da singularidade do agente e de sua inser¢éo na vida social. Uma
forma de compreensao dos esquemas de percepcdes, de representacdes e de
acoes que nos chegam, advindos da familia, da universidade, da classe social a
que pertencemos.

Minha opc¢éao para as ag¢des de ensino e pesquisa nas salas de aula de Ciéncias
no PROEJA foi por uma escuta sensivel e multirreferencial, uma presenca reflexiva.
Uma opcao obtida a partir da mediacao junto aos pesquisadores-professores,
entre estes e os estudantes em face das dificuldades impostas pelas atividades.

Nesse contexto, nasce a perspectiva de um pesquisador coletivo (BARBIER,
2007). Ele é o grupo-sujeito de pesquisa constituido por pesquisador(es)
experiente(s) e por membro em formagao. Do ponto de vista da P-A, o pesquisador
coletivo pode ser constituido também por técnicos. Para o autor, o pesquisador
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coletivo representa uma entidade que € maior que a soma de seus membros, um
conceito bem traduzido pela expressao “coopera¢ao”.

Com base nesse conceito, assumirmos uma postura cooperativa no sentido
de fazer valer uma intervencao planejada, sobre a qual pouco se sabia, da qual
nao tinhamos uma experiéncia prévia (pré-teste). Sendo uma fonte primaria de
informacdes, o pesquisador coletivo é o drgao da coformacao dos pesquisadores
profissionais e técnicos, de acordo com Barbiér (2007), representando um estagio
de criagdo, confiangas e convivéncias entre os participantes.

Foi no centro do pesquisador coletivo que se tomaram decisbes mais sérias,
sobre estratégias de ensino, avaliagao da aprendizagem dos estudantes, decistes
pedagogicas relativas a interdisciplinarizagédo das aulas de Biologia, Fisica e
Quimica, interligando docéncia e pesquisa.

Barbiér (2007) orienta-nos nesse sentido: a P-A visa a mudanca de atitudes, de
praticas, de situacdes, de condi¢cbes, de produtos, de discursos (uma aposta do
sistema EVA), em funcao de um projeto que exprime valores, filosofias de vida,
individual e coletiva, supostamente melhores do que as que residem na ordem
estabelecida, como no caso do PROEJA, quando a transformacéo da sala de aula
de Ciéncias foi um dos objetivos da intervencgéao.

Nao entraremos agora em detalhamentos sobre as transformacdes desejadas.
Neste instante, estamos preocupados em tratar do processo de pesquisa do ponto
de vista do pesquisador e da metodologia da pesquisa. Entdo, cabe refletir sobre
o significado do contexto “processo”.

No caso da intervengédo proposta na area de Ciéncias Naturais, o processo
identifica-se com uma rede de acontecimentos simbdlica e dindmica, guardando
componentes funcionais e imaginarios, construido pelo pesquisador a partir da
interatividade, flexivel a mudanca no que se refere ao tempo de permanéncia no
campo e aos espacos dele.

O processo escolhido, no formato do pesquisador-coletivo, pode muitas vezes
ser visto de fora como “algum sinal de falta de comando”, porém vivo na autonomia
repleta de incertezas do pesquisador que o conduz, dirlamos que se reveste de
uma contraestratégia em relacéo a “certezas” e “objetividade”.

Do que se expde, o processo significa, na pratica, negociacdo e avaliagao:
atitudes que caminham juntas na P-A. Negociar € um ato vivo ao longo de
toda permanéncia no campo. Um bom exemplo disso foi quando, apds termos
completado o ciclo de convivéncia diaria com os estudantes PROEJA, pudemos
aciona-los para encontros com professores da especializagdo que vivenciavam
outra etapa de formacao na instituicdo. Um contrato garantido pela satisfacao dos
parceiros que se sentem confortédveis na participacao em P-A.

Dessa forma, com idas e vindas, convive-se com criticas, conflitos sao inerentes
aP-A. Napesquisa sobre o PROEJA no Instituto Federal Fluminense, a negociagéo
abriu-se a desafios e mediacado ao longo do projeto de pesquisa. Trata-se muito
menos de controle e comando e bem mais de avaliacdo visando retomar a
problematica. Sdo valoragbes permanentes e processuais na ordem do incerto,
do que passou, do ambivalente e do equivoco. Dessa forma, nos identificamos
com uma avaliagdo pratica, mas poética das acdes da vida escolar no e em torno
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do PROEJA. O pesquisador avalia a ac¢do, confrontando variagbes, avancos e
ndo criando varidveis. Comporta-se, segundo palavras de Barbiér (2007), como
um maestro. No Quadro 4.1 apresentamos uma descri¢ao técnica de processo
presente em Barbier (2007).

Quadro 4.1: Esquema tedrico de processo em P-A

Um processo trabalha um dado conjunto (A), segundo um modo de estruturagdo,
desestruturagdo, reestruturagdo dos elementos desse conjunto. Os diversos
estados, desse modo, pertencem da ordem do indecidivel, quer dizer, ndo podem ser
previstos apriori nasua forma ou natureza.

Todo processo de um conjunto “a" estd em relagdo com, pelo menos, um processo do
conjunto (A), considerado como um sistema englobante e que interage com ele e
vice-versa.

Todo processo implica a passagem de um conjunto A na época t, para um conjunto B
na épocat,, de tal maneira que B seja diferente de A.

O processo de um conjunto A opera, sucessiva ou simultaneamente, com os
elementos desse conjunto, uma reprodugdo parcial, uma evolugdo ou uma mutagdo de
elementos, de subconjuntos de elementos ou da totalidade desse conjunto A.

Na evolugdo, a estrutura do conjunto A ndo é fundamentalmente transformada,
mesmo se ela pode ser modificada e ser relativamente diferente. Uma oscilagdo é
uma forma de evolugdo.

Na mutagdo, assistimos d emergéncia de uma nova estrutura. A passagem da
evolugdo a mutagdo, no processo, € da ordem do indecidivel. Em pesquisa-agdo
existencial, a mudanga manifesta-se por “flashes existenciais” que o pesquisador
deve saber apreender no momento exato.

Fonte: Barbier, 2007. p. 112

Comose vé, aludindo aos flashes, o autor da consisténcia a ideia de fotografarmos
0 PROEJA. Dessa forma, vimos a problematica da sala de aula no IFF ser reescrita
inUmeras vezes, via de regra, em funcao dos indecidiveis de Barbiér (1992), em
que o englobante PROEJA tornou-se elemento central das interacoes.

Foi assim que vimos, como sera descrito mais adiante, o conjunto A transformar-
se em B apods dois anos de permanéncia no campo. Um grupo B diferente de
A, reduzido, sobrevivente (como nas palavras de alguns estudantes). Um grupo
que evoluiu a custa da perda de membros, de sofrimentos, de incompreensoes,
satisfacbes e insatisfacbes. Evolugcdo e mutacdo dos elementos do conjunto,
incapazes de articulagdes discursivas em t, e vibrantes no dialogo e defesa de
ideias em t,.

Oscilagbes que metaforicamente como as de um péndulo, nos conduziam a
observacgbes imprecisas (destaque para esse processo de coleta de informacao),
mas que se consolidavam nas repeticdes, na média de respostas e comportamentos
em torno de um objeto em equilibrio. Assistimos a emergéncia de uma estrutura
nova do PROEJA no IFF nas aulas de Ciéncias Naturais, que ndo sabemos se ira
se consolidar e se difundir, mas que compreendemos como possivel.
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Uma emergéncia cujos flashes captados mostraram-se relevantes na formacao
de quadros, cujo relato passa pela articulagéo das palavras do pesquisador com a
mediacéo e o campo. Relato, no qual, de acordo com Barbiér (2007), podem ser
incluidos os flashes, descricdes detalhadas dos sujeitos, das atividades escolares
e extraescolares, exemplos de planos de aula e planejamentos curriculares,
trabalhos desenvolvidos pelos sujeitos em diferentes instantes e atividades,
sociograma de turmas observadas e diferentes elementos que ajudem a enriquecer
e valorizar a observacao.

Deve-se compreender que, dada a natureza qualitativa da pesquisa, podem
ser feitos estudos especiais sobre alunos, professores, conteudos programaticos,
abordagens pedagdgicas etc. Diferentes relatérios devem ser escritos pelos
pesquisadores que compdem o pesquisador-coletivo, que podem direcionar seus
esforcos para diferentes focos e buscar interpretacdes diversas dos fendbmenos
escolares.

4.2 Instrumentos de Pesquisa

Na P-A, é comum os pesquisadores verem com mais clareza aspectos diferentes.
Isso é devido ao emprego de varias técnicas para verificar as percepcgoes,
identificar informacgdes e assegurar que o pesquisador esteja vendo e ouvindo o
que efetivamente diz ver ou ouvir.

Uma das técnicas, ou procedimentos, consiste na triangulacao, que é a utilizacao
de instrumentos de coleta de dados diferentes. Na pesquisa encaminhada junto
ao PROEJA, elegeram-se, como prioritarios na coleta de dados, a observagéo
participante, questionarios nao estruturados e analise documental. Além dessas
técnicas, seria possivel lancar mao, eventualmente, de entrevistas, gravagoes e
filmagens.

Essa providéncia foi tomada no sentido de tornarem mais expressivos os dados
levantados. Paralelamente a coleta de dados, eles deveriam ser discutidos entre
0s pesquisadores durante os encontros semanais de preparacao das atividades
pedagogicas e na Lista de Discussdes. Dessa forma, foram feitas corregdes de
rumo sempre que necessarias devido a distor¢ao de visdes e interpretacoes.

A seguir, destacaremos as trés principais técnicas de coleta de dados utilizadas
no projeto de pesquisa junto ao PROEJA no IFF, quando permanecemos em
campo, atuando como professores e orientador pedagdgico da mudancga/
integracao curricular promovida durante trés semestres (2008 e 2009) embasada
pelo ensino de Ciéncias Naturais.

4.2.a Metodologia da Observacgao

A primeira questédo levantada diz respeito a total diferenca entre informagdes
causais que obtemos do mundo ao longo da vida e observagdes cientificas.
Via de regra, a maior parte do que sabemos sobre as pessoas mais préximas
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resultam de observagdes causais. Para transformar observagbes em ferramenta
cientifica, sera preciso adquirir técnicas que, conforme acentua Vianna (2007),
sao fundamentais para construir a observacao, que na érea da educacgao pode ser
considerada uma das ferramentas mais eficientes.

Por ter sido a ferramenta utilizada em todos os instantes na sala de aula,
iniciamos nossas reflexdes pela metodologia da observagao.

As observagdes podem ser registradas em forma narrativa ou em gravadores
(optamos pela narrativa) e, subsequentemente, transformadas em quadros
interpretativos e classificagdes quando se desejar essa forma de complementacao
dos dados. O importante é que a escolha seja pela forma mais simples de registro.
No caso da pesquisa no PROEJA, langou-se méo do caderno do pesquisador
e da utilizacdo de uma Lista de Discussdes que funcionou como um caderno
coletivo do grupo de pesquisadores.

Para Selltiz et al. (1967), o tempo do registro € o momento do acontecimento,
questao que tivemos que administrar em conformidade com a sala de aula do
PROEJA. Para isso, foi necessario criar métodos pessoais e coletivos de fazer
anotagbes (individualmente, os pesquisadores se decidiram por diarios e,
coletivamente, pela Lista de Discussdes - yahoo-group), tendo sido possivel em
diversos momentos manter dois professores simultaneamente na sala de aula.
Além disso, minha participagdo como coordenador ndo impediu que vivenciasse
muitos desses momentos.

A observacéo participante foi aberta e todos os envolvidos, principalmente os
estudantes, tinham consciéncia delas. Eles sabiam estar participando de uma
pesquisa e concordaram em fazer parte dela. Para todos foi dito que o interesse
era conhecer melhor os sujeitos em favor da melhoria do programa na instituicdo
e nacionalmente.

Com a estruturacdo dada a pesquisa, elegeu-se a observa¢ao como o principal
instrumento no sentido de desvelar a problematica. A observagdo como técnica
cientifica pressup0de realizacdo de uma pesquisa com objetivos criteriosamente
formulados, planejamento adequado, registro sistematico dos dados, validacao e
confiabilidade dos resultados (CRABEE; MILLER, 1999).

Para Vianna (2007), a observacao, especialmente a observacao direta na sala
de aula, como metodologia de levantamento de dados, € mais valiosa do que
outros meios de captacdo de dados, como survey, entrevistas e questionarios.
Porém, as observacbes podem beneficiar-se de outras técnicas.

A literatura sobre metodologia da observacdo, ampla na Inglaterra e paises
europeus, apresenta concepcodes distintas. O procedimento de observacao, na
perspectiva de Flick (1999), é classificado ao longo de cinco dimensdes, como
mostra o Quadro 4.2.
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Quadro 4.2 - Procedimentos de observacao adotados em P-A

1. Observagdo oculta X observagdo aberta - revelar ou ndo dqueles
que sdo observados?

2. Observagdo ndo-participante X observagdo participante - até
que ponto o observador ¢ parte ativa no campo?

3. Observagdo sistemdtica X observagdo ndo-sistemdtica - a
observagdo ¢ flexibilizada enquanto processo ou ndo?

4. Observagdo naturalista X observagdo em laboratério - feitas
no campo do objeto de interesse ou conduzidas em local criado
e controlado?

5. Auto-observagdo X observagdo alheia - quem observa?

Fonte: Flick, 1999

Ainda que ocasionalmente tenhamos trabalhado fora de uma linha de orientacédo
rigida, deixamos uma indicagéo da conduta de campo que buscamos construir:
observacao aberta, participante, ndo sistematica, naturalista variando da auto-
observacao a observacao alheia.

E bom esclarecer que a adogdo dessa trilha foi se concretizando ao longo da
pesquisa, acentuando-se em alguns momentos e esmaecendo-se em outros.
Na maior parte das vezes, as variagdes foram objetos de minha avaliagdo como
pesquisador lider no campo.

A categorizagdo que fizemos nao pode ser compreendida como algo facil de
ser feito. Foi preciso executar pesquisa bibliografica, levantar na literatura pontos
de referéncia e fazer estudos minuciosos, comparando o campo com as teorias.
Assim, julgo ser necessario dar visibilidade as denominagdes, para que nao
parecam arbitrarias.

A observacéo foi dita aberta, pois nos tornamos visiveis aos observados, que
sabiam tratar-se de uma pesquisa sobre o PROEJA. Porém, mais do que informar,
tornou-se preciso favorecer o espirito de “contar histéria”, exercitar a fala e dar
visibilidade da construcao coletiva. Desta forma, os estudantes do PROEJA néo
s6 sabiam estar sendo observados, mas aprenderam a gostar disso e a beneficiar-
se da pesquisa em prol da construcdo de conhecimentos mais amplos e gerais
do grupo.

Seria preciso criar mecanismos que neutralizassem o efeito da impressao
deliberada, construida, intencionalmente ou nao, por grupos que sabem estar
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sendo observados. A neutralizagdo veio a partir da confianga no trabalho
pedagdgico, bem recebido e compreendido pelos estudantes como atualizado e
necessario para a formagéao profissional.

Nesse patamar, apds certo tempo, que avalio em um semestre, eles passaram a
se orgulhar de estarem estudando de acordo com uma metodologia diferenciada,
gostavam de participar dos seminarios em que apresentavamos nossos relatos na
escola, conversavam com colegas de outras turmas contando da pesquisa.

Um processo que avalio como negociado, em que acima de tudo, o sujeito vé-
se valorizado e recebedor de atengdes especiais. Porém, além da dificuldade em
estabilizar o contato humano no campo, compreendo que tenha contribuido para
a definicdo do processo de observagdo aberta o levantamento critico de algumas
questoes: O que observar? Como registrar? Como validar? Que relagbes manter
com o observado?

Respondidas inicialmente e parcialmente estas questdes, foi possivel ira campo,
mesmo sabendo que as indagagoes iniciais se modificariam.

A segunda escolha por observagéo participante foi consequencia dessa postura
critica. As observacdes de campo sao, geralmente, semi ou ndo estruturadas, tém
lugar em contexto natural e ndo objetivam dados quantificados, apesar de eles
poderem existir.

Observador participante consiste na possibilidade de o observador conviver
integralmente com a cultura dos sujeitos observados e olhar o “mundo” de uma
perspectiva dos sujeitos da observagdo. A questdo inicial é, invariavelmente, a
diferenga cultural, que no caso estabelecido foi sendo vencida aos poucos.

A questao foi levantada: O que observar? Respondeu-se atribuindo valores aos
episédios de classe, discutidos intensamente e vivenciados coletivamente por
meio da Lista de Discussoes. Deveria ser possivel desvendar pontos obscuros a
partir da cooperacdo com o grupo focado.

Nesse caso, vé-se que a observacao em situacdo natural requer registro
imediato, ou pelo menos, nao muito apds cada evento observado, que se
confundia com momentos da aula. Muitas criticas podem ser feitas a observagéao
participante, mas € bom que se diga que a proximidade beneficia fortemente
qualquer interpretagéo.

A decisdo de treinamento dos pesquisadores escrevendo seus relatos na
Lista de Discussoes, interpretando seus dados no pesquisador-coletivo foi
consequéncia da decisdo por uma observacao ndo sistematica, flexibilizada em
relacdo a esteredtipos da pesquisa de laboratério. Um processo de observagao
que ja havia nascido naturalisticamente, variando entre a auto-observagéo e a
observacéo alheia, por parte dos pares e dos sujeitos, que passaram ao longo do
tempo a municiar os professores com visdes mais particulares.

Nesse ponto, é preciso destacar, que no inicio da entrada no campo, residiram as
maiores duvidas e dilemas. E dificil, para o observador na fase inicial da pesquisa,
compreender, de forma maior e completa, a linguagem, os costumes e até mesmo
0s habitos das pessoas sob observacao, especialmente alunos de faixas etarias
diferenciadas, sem que se criem conflitos entre observado e observador.
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O inicio da metodologia da observa¢éo implica apoio de leitura intensa e for¢ca do
pesquisador lider para resistir a intervencdes externas no grupo que se encontra
no campo. Uma espécie de blindagem que requer negociagdes em niveis de
direcdo e coordenacgdo, de liderancas no projeto de pesquisa e na avaliagéo
constante de riscos. Saber administrar conflitos evitando possiveis riscos é um
desafio que precisa ser vencido.

Considero que uma forma de minimizar os riscos € dar visibilidade as agbes
no campo, promover apresentacées na comunidade escolar, escrever textos
cientificos que possam levar a discussao para eventos de pesquisa e, se possivel,
publicar artigos em periddicos. Todas estas agdes servem para reduzir 0s riscos
externos. Apresentar os resultados preliminares da pesquisa em artigos e eventos
de area de interesse da pesquisa foi uma decisdo que me possibilitou refletir em
nivel mais elevado de imparcialidade sobre a qualidade da P-A que construimos.

Ao longo dos dois anos de acdo no campo, foram submetidos aos pares e
apresentados 14 artigos em congressos das areas de Ensino de Ciéncias,
Informatica Educativa e Educacdo e 12 artigos resumidos em Encontros da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC). Estes ultimos foram
relevantes para dar experiéncia de relato aos professores em formagédo de
pesquisador.

Esse cuidado fez-se necessario porque o observador na P-A, como participante
do evento, ndo é s pesquisador, ele faz parte do sujeito; seus sentimentos,
percepgoes e visdes sao também dados. Nesse caso, € comum alguns membros
do grupo entenderem que determinadas observagbes soam como critica, fato
que pode gerar atitudes hostis, nos varios niveis de hierarquia do grupo ou na
instituicdo observada. Revelar resultados, no formato de artigos cientificos, pode
ser um bom atenuante para esses pontos nodais.

Uma questdo que se faz presente quando se opta pela observacéo por longo
tempo esta em definir, de forma clara, o papel dos observadores e da observacéo
€ 0 que possibilita a permanéncia no campo. Como alerta Vianna (2007), deve-
se ter campos de interesses especificos, observar fluxos de eventos ao invés de
acoes pontuais sem influenciar além do necessario.

Fica claro para todos que, quando observamos um grupo de aprendizes, por
ele somos observados, 0 que gera comentarios internos no grupo. E importante
declarar os objetivos do trabalho, pois, de certa forma, se o processo for bem
conduzido, ird gerar a cumplicidade necessaria a P-A.

A observacdo no PROEJA e no IFF, de modo geral, ocorreu no ambito desse
contexto de pesquisa e ensino. O projeto Educando Jovens e Adultos para Ciéncia
com Tecnologias de Informacao e Comunicagao contou com apoio e financiamento
de 6rgao governamental e isso foi favoravel para que se pudesse manter certo
distanciamento e independéncia da burocracia escolar.

No entender de Wilkinson (1995), um dos fatores determinantes para o
acondicionamento ao campo é o proprio interesse e autonomia do pesquisador,
como observador no projeto, o que favorece a boa qualidade dos dados. Nesse
caso, posso dizer que meu interesse no PROEJA foi o grande impulsionador das
acbes que decidiram os caminhos da pesquisa no campo.
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Quanto a autonomia necessaria, ela foi-me propiciada pela relacao com as
instituicoes de fomentos e pelo relacionamento estreitado com outros grupos de
pesquisa em PROEJA no territério nacional, que também contavam com apoio
governamental.

Analise Documental: Abordagem baseada em Estudos Etnograficos

Foi relevante, no processo de observacdo estabelecido na P-A, os tipos de
coleta de dados por intermédio de abordagem etnografica. Para tanto, levaram-
se em conta a pesquisa etnogréfica (e o que ela significa em suas vinculagcbes
com a educacdo) e a apreciacdo do conceito de André (2008), que considera
a etnografia um esquema de pesquisa desenvolvido pelos antropdlogos para
estudar a cultura.

A palavra, etnologicamente, significa, de fato, descricao cultural e pode assumir
dois sentidos em antropologia: conjunto de técnicas da coleta de dados e um
relato descritivo proveniente das técnicas. No caso, etndgrafos se interessam
de modo geral pela cultura (habitos, crengas, valores, linguagens e significados)
dos grupos sociais. No ensino, o interesse & outro, e ele chama-se processo
educativo.

Por isso, André (2008) considera que 0 que se tem em educacdo € uma
adaptacao da etnografia a educacgao, o que favorece o entendimento. Os estudos
podem ser ditos do tipo etnografico. Para a autora, é possivel dizer que um estudo
assume atipologia etnografica quando faz uso das técnicas que, tradicionalmente,
sd0 associadas a etnografia, ou seja, a observagédo participante e a analise
documental.

Como temos dito ao longo desse capitulo, essas técnicas foram eleitas como
as principais, nao unicas, da pesquisa sobre o PROEJA no IFF. Nesse sentido,
de tratar das técnicas de coleta de dados com maior destaque, e de acordo com
0 que ja se fez com a observacgdo participante, trataremos a seguir da analise
documental.

Documentos sao registros utilizados para contextualizar os fenbmenos, explicitar
suas vinculagbes mais profundas e completar as informagdes coletadas através
de outras fontes (ANDRE, 2008). Como veremos, a adogdo e a utilizagdo de
um ambiente hipermidia para aprendizagem no formato do ambiente virtual de
aprendizagem denominado — EVA — constituiram-se no principal instrumento de
coleta de dados documentais.

O ambiente virtual de aprendizagem garantiu o cumprimento do “principio da
interacao constante” entre o pesquisador e 0 objeto pesquisado. Esse principio
é determinante, como ja se disse, para identificacao da tipologia etnografica da
pesquisa participante.

Numa énfase na pesquisa do tipo etnografica, € que se destaca o processo,
ou seja, no que esta ocorrendo e nao no produto ou nos resultados finais. Essa
énfase na pesquisa, assumida ao longo do processo, deu um sentido processual
e definitivo a avaliagdo da pesquisa, nao s6 do projeto, como também influiu
nos processos de ensino e aprendizagem presentes na proposta pedagogica: a
intervencdo da Pesquisa-Ac¢é&o.
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Outra caracteristica da tipologia etnografica é o destaque dos significados que
afloraram no grupo de pesquisadores. Cada pesquisador foi capaz de questionar-
se, ver-se a si mesmo e interpretar a experiéncia didatica e o mundo circundante.
Porém, a mais consagrada caracteristica da pesquisa etnogréafica incorporada
desde o planejamento na pesquisa sobre o PROEJA é que ela acontece no
campo.

Desde oinicio, na escrita do projeto, tal perspectiva era determinante, a pretensao
era aproximarmo-nos 0 maximo possivel das pessoas, situagdes, locais, eventos,
mantendo contato direto com a sala de aula por meio do dialogo direto e virtual
no contato prolongado. Para esse tipo de incursdo, planejou-se a intervencao
pedagogica e preparou-se o Espaco Virtual de Aprendizagem adequadamente
para a coleta de dados (SEPULVIDA, 2008).

Nas indicacdes sobre a pesquisa etnogréafica, o tempo de permanéncia no
campo pode variar, indo de alguns dias até meses ou anos, como no caso do
projeto no PROEJA, quando permanecemos no campo por dois anos.

Outras caracteristicas da pesquisa etnografica, com o grande volume de dados
descritivos gerados (a documentagéo digital no EVA e na Lista de Discussbes
da esta dimensao), podem ser elencadas, como: a formulagdo de hipdteses
durante o processo de pesquisa, a construcao de conceitos e teorias, ao invés de
testagens e os planos de trabalho flexiveis comuns na P-A que assumimos, pois
nela visavamos identificar novos conceitos, novas relagoes e visdes da realidade
do PROEJA.

Na andlise documental, a busca constante por esses elementos nos propiciou
longas reflexdes, o que, em diversas oportunidades, levaram-me a buscar a
literatura. Nelas, foi possivel encontrar ferramentas sobre as quais pouco conhecia,
mas que se mostraram auspiciosas, como a analise de conteudos, em duas ou
trés modalidades, e a andlise do discurso,

A andlise de conteudo, ao longo do tempo, passou a ser a principal ferramenta
para leitura e valoracdo da documentacgao. Trataremos, a seguir, desse ferramental
avancado que nos favoreceu na compreensao dos fenémenos educativos.

4.2.b Metodologia da Analise Documental

A observagédo em sala de aula no cotidiano com os professores pesquisadores
volta-se ao que irei chamar aqui de esgotavel, quando nos interessamos pela
aprendizagem. Talvez uma pergunta, nesse momento, seja relevante para ajudar-
nos a conceber os liames da pesquisa e da proposta pedagdgica: os estudantes
estdo tendo uma aprendizagem significativa em consonancia com a proposta
pedagogica?

Esta foi a pergunta que nos orientou durante a permanéncia na sala de aula,
pois como professores, a preservacao dos sujeitos e dos seus interesses esta
acima de tudo. Seria preciso fazer pesquisa zelando pelo grupo. Entao, a resposta
permanente a questdo era a segurangca dos pesquisadores em relacdo aos
padrdes éticos da P-A.

Para caminhar no sentido de investigar mais profundamente sobre essa questao,
nao podiamos mais confiar apenas na observagao participante. Uma opg¢ao surge
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com a andlise documental do material produzido no grupo. Considerando-se as
peculiaridades da proposta pedagdgica implantada obtivemos, no EVA, a base de
dados, cujos dados podem ser armazenados por tempo indefinido.

A arquitetura do sistema prevé acesso a relatdrios, estatisticas e gréaficos a
partir da interface desenvolvida e implementada por Sepulvida (2008) durante seu
trabalho de final de curso de Informatica, na linha Informatica Educativa ligado ao
projeto de pesquisa. Por isso, acessar o que foi escrito, discutido, dialogado e as
etapas das respostas de um mesmo estudante, dos grupos, sobre um determinado
assunto ensinado, apesar de cansativo, nao é dificultoso. Relatdrios e Estatisticas,
como apresentados anteriormente, sdo ferramentas de sistema, que professores
e administradores podem acessar visando desvelar falas, textos e enunciados.

Essas ferramentas descolam o observador dos elementos factuais e podem
apontar indicios da “construcédo de conhecimento”. Passa a ser possivel investigar
nos documentos a ocorréncia de sinais, atestados, marcas ou certificacbes de
aprendizagem, que podem surgir a partir da construcdo de habilidades de leitura,
escrita, defesa de ideias, de atitudes e/ou demonstracdo de novos valores
construidos por parte dos alunos, objetivando possiveis ajuizamentos mais
seguros sobre a qualidade do produto do ensino.

Ajuizar é constatar, no caso da andlise documental: a) a importancia do
processo de ensino identificado pelo grupo de estudantes, b) verificar associacoes
das questdes curriculares a conceitos e atividades documentadas, c) avaliar se
discussoes, respostas e articulagdes sao de interesse permanente e duradouro, d)
avaliar a contribuicdo social dos temas ensinados, para o presente e futuro, com
fins de desenvolvimento da autonomia e, consequentemente, da cidadania, e)
verificar se houve adequacao do estudo ao nivel do grupo, considerando contexto
programéatico e areas de estudo.

Essas questdes sdo convergentes com o0s objetivos do ensino contido na
proposta pedagdégica construida em prol da profissionalizacao dos estudantes do
PROEJA. Na avaliacao da documentacao, consideram-se questionamentos, ja
que nenhum tipo de categoria foi definido a priori.

No sentido de favorecer a construgao de significados na acao dos professores
que se empenhavam em responder constantemente os pontos de ajuizamento,
foram construidas treze questoes:

1 O que os estudantes fazem realmente durante a aula e como agem fora dela
quanto ao trabalho nos Estudos de Caso, como utilizam o EVA?

2 Quais os tipos de interacdo que se pode observar, quem fala com quem, o
que dizem, quais os objetivos?

3 Quais as orientagbes dos professores sobre o estudo, as atividades a serem
cumpridas; as regras que orientam o comportamento do grupo (possibilidades
de comparagé&o com outros grupos e outras aulas), a rigidez ou flexibilidade
das aulas, a utilizacao do tempo, condutas dos estudantes e as estratégias
de ensino dos professores?

4 O que se ensina e o que se aprende: tarefas presenciais e on-line, grau de
envolvimento dos estudantes e 0 sucesso ou insucesso?
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5 Como os estudantes encaram a escola, os significados presentes nas
falas, dialogos, respostas, os problemas mais frequentes relacionados as
deficiéncias e os pontos a serem superados?

Como os conteudos programaticos sao ensinados no curso?

Como, em funcéo do que é dito, deve-se proceder a avaliagdo?

6
7
8 Que comportamentos adotar para aprimoramento do processo de ensino?
9 Como tornar o curriculo dinamico?

0

Como avaliar o estudante em tempo justo?

11 Como os estudantes atuam em grupo, quais as principais ocorréncias e
consequéncias: quem decide o qué? Os subgrupos colaboram entre si?

12 Quais as énfases veiculadas em relacdo ao conhecimento dos assuntos, o
desenvolvimento de habilidades e competéncias, a formacéo de atitudes?

13 Como o professor deve comportar-se nas tomadas de decisao?

Essas sao as questdes que me ajudam a contar a histéria da pesquisa e agcao
pedagdgica no PROEJA. Considerando a mediagdo on-line, a apropriagdo do
meio virtual pelo estudante e pelo professor, pode-se estabelecer, como um pano
de fundo, a comparacgéo inevitavel entre os métodos de ensino prevalecentes na
escola, nas outras aulas e o experimento didatico na area de Ciéncias Naturais,
no caso do PROEJA, o comportamento docente e discente e as derivagdes
desejaveis da formagéo docente.

E possivel destacar que devemos ser cuidadosos, pois como comenta Vianna
(2007): a comparacao entre diferentes métodos de ensino quase nunca revelam
diferencas expressivas, face a influéncia do fator professor, novidade, dindmica
etc. Se esta afirmacé@o nao pode ser contestada, a longa permanéncia no campo
nos da o atenuante, o contra-efeito novidade, ja que ao se instaurar e acomodar o
sistema tende a nao ser visto mais como um “belo brinquedo novo”.

Andlise de Contetdo

A andlise de conteudo é uma ferramenta linguistica que tem sido usada,
cada vez mais, para favorecer inferéncias sobre dados de pesquisas verbais ou
simbdlicas que sejam obtidas da analise documental e de interesse especifico
de pesquisadores. Decorre uma aplicacdo da ferramenta Andlise de Conteudo
(AC) a uma gama de problemas que aumenta com o interesse pela area de
comunicacao.

Nesse sentido, a utilizacdo que se amplia, ano a ano, do uso de computadores,
softwares e filosofias degeneradas da area das comunicagdes vem contribuindo
para que a AC seja objeto de interesse de desenvolvedores de programas
computacionais que atuam nas comunicagdes. Esse foi 0 nosso caso, quando, ao
modelar o sistema EVA, nos preocupamos com a pesquisa e, consequentemente,
com a anadlise dos dados produzidos pela documentagcdo que o sistema
armazenaria.
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A previsao e sustentacéo desse tipo de uso foi efetivada e descrita por Sepulvida
(2008) que em monografia de final de curso de Informatica relata a vivéncia
com o projeto de pesquisa, como estudante e bolsista responséavel pela fungdo
“Modelagem” do sistema EVA. Para concretizar a ardua tarefa de modelagem
e desenvolvimento, o entdo estudante de graduacéo foi levado a conviver com
questoes tedricas de outras areas, relacionadas ao projeto de pesquisa. A Andlise
de Conteudo (AC) foi apenas uma delas.

Foi dessa forma que se aproximou de autores que o ajudaram a compreender
as unidades comunicacionais de sistema, como Pécheux (1973) que destaca AC
como uma forma de investigar o que esta por tras das palavras sobre as quais se
tem interesse.

Com énfase na modelagem dos centros organizadores, problemas significativos
apresentados no formato de Casos, inumeras construgdes, frases, contextos,
textos e simbologias, foi possivel chegar a elaboragdo de ferramentas que nos
ajudam a compreender e acompanhar didlogos, acdes interativas, sequéncias de
estudo e visitagdes ao sistema. E como consideramos as ferramentas “Relatérios” e
“Estatisticas”, subsistemas aliados dos pesquisadores e professores direcionados
a avaliacdo da documentacao.

Tomando como base que o ponto de partida de AC é a mensagem on-line,
escrita, contida nas entrelinhas, metafdrica, silenciosa, provocada ou espontanea,
configuraram-se os médulos ferramentais “Relatorios” e “Estatistica” (SEPULVIDA,
2008).

No caso presente, em que fazemos uso do ferramental para analisar a
documentacdo produzida no contato com a P-A, considero que uma melhor
compreensdo do comportamento dos sujeitos e das relagcdes sociais que 0s
cercam passa pela avaliagdo das formas como compartilham crengas, valores,
perspectivas profissionais e de vida futuras e experiéncias escolares. Sem duvida,
a comunicagdo pode ser capaz de mostrar boa parte dessas relagoes.

Esse pressuposto afastou-nos de concepgdes formais de linguagem, propiciando
a nao especialista da area: o trabalho com AC. Também nos permitiu romper com
excessivos pesos que poderiamos atribuir a processos excessivamente subjetivos
da observacgao participante.

Observar e fazer pesquisa no PROEJA impunham desafios, porém também
ofereciam oportunidades para que ultrapassassemos barreiras epistemoldgicas
aprioristicas, objetivando descobertas de novos aspectos e relagdes na labuta
com os sujeitos investigados, redefinindo-se instrumentos, incluindo-se um
sistema informatizado no processo permanente de construcéo de hipéteses.

O Estudo de Caso ¢ a unidade logica, configurando-se como mddulo de origem
dos conhecimentos a serem construidos. As AC sdo passos ou processos a serem
seguidos, e a contextualizacao é considerada como um dos requisitos relevantes
na avaliagdo dos sentidos das mensagens (palavras, frases, conjunto de frases
que reforcam um significado, textos completos etc.).

Outro requisito é a interatividade entre os locutores, o contexto social da
producdo, as influéncias na escola (manipuladoras, por vezes), ideologias e
histdrias de vida presentes nas mensagens.
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Do que se fala, é possivel depreender que os diferentes modos pelos quais o
sujeito se inscreve no Estudo de Caso correspondem a representacdes distintas
que assume de si mesmo como sujeito e do controle que tem dos processos
discursivos textuais quando fala (férum e chat) e escreve (mddulo de Estudo de
Caso). Assim, ao falar ou escrever, um significado e um sentido sédo expressos, 0
que inibe qualquer tipo de producgéo isolada, decorada, pouco significativa.

Dessa forma, também quanto a avaliacdo da aprendizagem, elimina-se
qualquer tipo de verificagdo em que instrumentos sejam construidos para valorar
conhecimentos pontuais. Todos os materiais sdo suportados por hipdteses de
investigacdo, e enunciados que impliquem em desigualdade sdo avaliados. E
necessario compreender e assumir a ideia de histéria contada, antes de investir
na realizacao de qualquer tarefa de analise minuciosa.

QOuvir e Contar Histdria

Ao assumir a compreensao de que o ponto de partida é a histéria do sujeito
nossa visao de AC é a que trata de um procedimento de pesquisa situado em um
delineamento amplo da Teoria da Comunicagéo, que tem como ponto de partida
a mensagem.

Para Bardin (2009):

AC pode ser considerada como um conjunto de teorias
de andlises de comunicac¢des, que utiliza procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo dos conteudos
das mensagens.... A intencdo de AC é a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicdes de producdo e de
recepgao das mensagens, inferéncia que recorre a indicadores
(quantitativos ou nao) (p. 32).

O que foi possivel presenciar na pesquisa, quando se fez uso de AC, relaciona-
se com o crescimento do significado das indagacdes sobre as causas e efeitos
das mensagens. Quando perguntamos sobre “quem” ou “por que” de um conteudo
trabalhando com o produtor da mensagem, compreendemos, antes de tudo, como
um selecionador. Este considera que toda sele¢do nao é arbitraria.

O produtor da mensagem ¢é autor, um selecionador de multiplas informacées
da vida que julga importantes para dar uma resposta a determinada situacao,
interpretando de acordo com um quadro de referéncias préprio. O que se deve ter
por relevante é que a consciéncia desse significado da mensagem, pois ninguém
fala por falar, ou escreve por escrever simplesmente.

Nas mensagens, verifica-se uma gama significativa de informag¢des sobre
o autor, toda mensagem falada ou escrita contém, potencialmente, grande
quantidade de historia de vida, como nos ensina Franca (2007): filiagbes tedricas,
concepcdes de mundo, interesses de classe, tragos psicoldgicos, representagdes
sociais, motivacoes, expectativas etc. E fato que, em boa parte das vezes, dada
a limitacdo de conhecimento, ndo estivemos em condi¢des de extrair 0 maximo
das mensagens.

Nesse caso, 0 numero relativamente pequeno de pesquisadores envolvidos
nas atividades de campo pode ser considerado um fator contrario a elaboragao
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de um éalbum de fotografias maior e mais completo, mas era o que tinhamos
para caminhar. Assim, em seus trabalhos de tese, dissertacdo e monografias os
pesquisadores langaram mao da AC para interpretar os sentidos dos textos.

Cada um respondendo por uma catedra na area de Ciéncias Naturais foi
capaz de organizar relatorios aprofundados sobre o PROEJA, como ja dissemos,
obedecendo a suas individualidades em relacé&o ao todo do pesquisador coletivo.
Nesse sentido, € que abro méao em favor de uma organizagdo mais fluente desse
texto de longas andlises, aproveitando-me do que ja foi concretizado e validado
ao longo do projeto de pesquisa pela parceria IFF-UENF que respondeu pela
certificagdo académica dos relatérios de pesquisa em diferentes niveis.

Considerando os ensinamentos de Bardin (2007), é possivel ver cada analista
como um descobridor de vestigios, porém ha sempre algo mais a investigar. Cada
analista manipula as mensagens para inferir conhecimentos que extrapolam os
conteudos manifestos e que podem estar associados a outros elementos. Para
a autora, € como se fosse um detetive, cuidadoso dos pontos de evidéncia por
procedimentos mais ou menos complexos.

Desta caracteristica, compreendemos quao relevantes e valiosas séo as relacoes
na AC. Um dado sobre um conteudo de mensagem escrita ou falada on-line é
sem sentido por si sO, porém, relacionado com outro dado, ganha significado.
Durante o processo de alternar entre a presenca no campo e producéo de relatos
cientificos, fomos capazes de validar o processo de andlise das mensagens no
EVA (REIS e LINHARES, 2009).

Pensemos em um exemplo: quando lemos ou ouvimos um estudante do PROEJA
na especialidade Eletrdnica falar sobre nanotecnologia que foi objeto de contetdo
de um Estudo de Caso, ele deve compartilhar conteudos do discurso com teorias
explicativas. Ele precisara demonstrar no discurso ser capaz de interpretar e
verificar se esta lidando com conceitos da Fisica, da Quimica ou da Biologia e
contextualiza-los. Como futuro técnico de eletrénica precisa fazer conexdes da
area de formacéo pretendida com a Ciéncia estudada, pois, afinal, a Eletrénica é
uma subarea dessa Ciéncia.

E possivel comparar s6 mensagens do médulo Estudos de Caso, ou do
médulo Férum, dos dois ou demais moédulos, em diferentes Estudos de Caso, em
momentos proximos ou distantes e relacionados a audiéncias distintas (presencial
ou virtual). Como se vé, a quantidade de cruzamentos é elevada, o que garante
que o pesquisador pode tirar duvidas e projetar ideias sobre a pesquisa.

Quanto a avaliagdo de aprendizagem, todas e quaisquer comparagoes
constituem interpretacdes e inferéncias intermensagens. Hipdteses podem ser
testadas e os objetivos séo relacionar atributos teoricamente significativos dos
emissores as distorcées contidas nas mensagens que produzem. Bem diferente
de qualquer “certo” ou “errado” que nos acostumamos a ver nas avaliagdes mais
tradicionais.

E possivel perceber que o sistema foi projetado para ensinar e favorecer a
pesquisa. Dessa forma, enquanto o professor ensina e, consequentemente,
procede a avaliagao da aprendizagem por meio dos ciclos de espiral da construgao
de conhecimentos, ele também coleta dados para sua pesquisa.
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Para Franco (2007), produzir inferéncias em AC tem um significado bastante
explicito e pressupde a comparacado dos dados, obtidos mediante discursos e
simbolos, com os pressupostos tedricos de diferentes concepgcdes de mundo, de
individuo e de sociedade, o que resulta sempre em avaliacao.

E nesse espaco da producédo de inferéncias que vemos na capacidade do
pesquisador ouvir histérias contadas pelos produtores o fator determinante de
uma boa AC.

Unidades e Categorias de Anélise

Um bom plano de pesquisa garante que teoria, coleta de dados, andlise e
interpretacao estejam integrados. As escolhas dos documentos a serem analisados
devem estar embasadas em significados claros para o analista. No EVA, o préprio
sentido da modelagem navegacional do sistema define um plano e categorias: a)
avaliagdo dos passos do mdédulo “Estudos de Caso” na sequénciade 1 — 2 —
3; b) mensagens dos temas de férum que acompanham cada estudo de caso;
leituras de e-mail e sessbes de chat.

Se retomarmos a Figura 3.2, apresentada no capitulo anterior, € possivel
identificar no modelo conceitual do EVA sugestbes para analises. A partir de uma
ordem das unidades de registro, é possivel estabelecer um caminho da menor
parte: palavra, para elementos maiores: tema e unidade de contexto. A palavra
€ a menor unidade de registro de AC, pode ser uma unica palavra (escrita ou
falada), um simbolo, ou um termo.

O tema é uma asserc¢éao do tipo frase, resposta de um passo do estudo de caso,
mensagem no forum ou chat, e-mail etc. Pode ser um conjunto de frases ou
paragrafos. No sistema EVA, um tema natural é o enunciado do Estudo de Caso
ou centro organizador do estudo; a questédo tematica incorpora aspectos pessoais
atribuidos pelos respondentes sobre o significado de conceitos.

Por exemplo, no estudo de caso “A Dengue no Norte Fluminense” trabalhado
no inicio do curso no PROEJA, estavam presentes componentes racionais,
ideoldgicos, afetivos e emocionais. O mesmo se pode dizer dos demais estudos.
O tema pode ser considerado a unidade de registro mais util, indispensavel nas
representacdes sociais dos grupos, fundamentais na identificacdo do alcance do
ensino e da aprendizagem.

As unidades de contexto sdo panos de fundo que dao significados as analises.
Identificam-se mediante a explicitacdo de caracterizagdo dos informantes,
condi¢cbes de vida escolar, especificidades dos grupos e individuos, origem dos
sujeitos, nivel escolar. Na pesquisa encaminhada, cada estudo de caso em sua
plenitude e complexidade constitui-se numa unidade de contexto.

A unidade de contexto é curricular e deve ser tratada como a célula para a
compreensao do quadro geral de registro, ela corresponde a um médulo completo
de ensino. Identificadas as unidades de andlise, definem-se categorias, que é
uma operacgéao de classificagao de elementos constitutivos de um conjunto.

Segundo Bardin (2009), os critérios de categorizagdo podem ser semanticos,
sintaticos ou léxicos. Este € o ponto nevralgico da AC, um processo que
normalmente € longo e dificil, um tipo de avaliagéo realizada a partir dos conteudos
conceituais e tedricos de cada um dos estudos.
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Quando criei as categorias para avaliar performances dos aprendizes, considerei
0s conhecimentos que detinham em um momento inicial do contato no campo
da pesquisa e nos momentos finais anunciados desse contato. Para tal, busquei
responder as seguintes questdes: “Qual a fun¢édo dos Estudos de Caso?”, “Como
0 grupo reagiu ao ensino proposto?” e “O que aprendi sobre o grupo?”.

As categorias utilizadas ao longo do experimento didatico para identificar
aprendizagens e evolugdes e para avaliar as intervencdes em cada segmento
emergiram das falas, dos discursos, do conteudo das respostas aos Estudos de
Caso e implicaram idas e voltas do material de andlise a teoria. A existéncia de
outros instrumentos de coleta de dados favoreceu esclarecimentos circunstanciais.
Da mesma forma, os professores que conduziram as aulas no PROEJA elaboraram
seus relatos de forma semelhante.

As categorias surgem a medida que lemos as respostas e compilamos dados
e 0s cruzamos com outras informagdes obtidas em questionarios e observacoes.
E importante encontrar principios de organizagcédo, como fizemos por meio da
seguinte pergunta: “Quais as principais dificuldades e facilitacbes vivenciadas na
sala de aula?”.

As respostas passaram a constituir-se em marcos de interpretacdo para a
construcéo de categorias quando aplicamos AC aos textos produzidos pelos
aprendizes. Com esse procedimento, é possivel obter-se categorias indicadoras
mais amplas que incorporavam suportes tedricos da pesquisa.

4.2.c Questionarios e Entrevistas

Quando nos referimos a observagéo, consideramos que ela é um processo, 0
pesquisador é participante e esta no campo, acessando falas das pessoas, suas
atuacoes e interacdes. A observacéao tende, aos poucos, com o prolongamento do
tempo de permanéncia no campo, a tornar-se mais concreta. Porém, é cada vez
mais dificil para o pesquisador trabalhar outros interesses, mais amplos e gerais
do grupo.

Por isso, nas pesquisas que envolvem sujeitos humanos no campo da educagéao,
preferencialmente, a utilizacao de diferentes ferramentas € um fato comum, ou
mesmo, necessario. A adocdo de questionarios semiestruturados, entrevistas e
videos, estes em menor escala, foram formas de avangar no sentido de aprofundar
interesses da pesquisa. No campo, convive-se com dificuldades em relacdo ao
uso exclusivo de observagbes, como: (a) ampliar a utilizacdo do espaco fisico
da pesquisa além da sala de aula, (b) contatar outras pessoas envolvidas com
o0 PROEJA, além dos alunos, (c) identificar situacdes de interesse do grupo
relacionadas a eventos externos a sala de aula, (d) identificar os interesses do
grupo fora da sala de aula, (e) descobrir sobre o dia a dia do grupo.

O observador, para ampliar a observagéao participante, pode desenvolver politicas
de relacionamento que levem a concretizacdo de outras agdes de pesquisa. Foi
0 que optamos fazer. Ao invés de perguntar e sondar cada estudante sobre suas
vidas e interesses, considerou-se, menos invasivo, estabelecer uma politica de
utilizacdo de ferramentas complementares de coleta de dados.
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Nesse caso, da definicao de politicas internas a pesquisa, é relevante que o
pesquisador lider questione-se sobre se esté faltando alguma coisa. Olhar para o
formato pretendido das narrativas € uma possibilidade de levantar questionamentos,
como, por exemplo: Que informagdes sao importantes para completar o quadro
que se esta desenhando?

No caso da pesquisa no PROEJA, optei por nao levar esse questionamento
ao pesquisador coletivo. Levantar discussbes acirradas no grupo professores
pesquisadores poderia ndo ser estratégico. Era preciso estar preparado para
assumir decisoes, informar sobre 0s sentidos das novas politicas e blindar o grupo,
sem discutir os fundamentos tedricos do trabalho, que é do grau de autonomia do
lider da pesquisa e, via de regra, baseado na experiéncia profissional. Agindo dessa
forma, foi possivel contribuir mais com a validacao dos dados da pesquisa.

Uma das questdes que se identifica quanto a necessidade de utilizagdo de
outras ferramentas de coleta de dados é a intencdo de implantar o processo
da triangulagédo, que possibilita verificacbes e checagens durante a fase de
observacéao, determinando se o processo esta sendo bem conduzido.

4.3 A Pesquisa no IFF

Nos proximos capitulos, trataremos das intervengdes no &mbito do projeto de
pesquisa “Educando para a Ciéncia Jovens e Adultos com Tecnologias de
Informacao e Comunicacdo”. Nossa atencao estara dirigida para descricoes
detalhadas das faces da experiéncia, desde as a¢des no campo até as inferéncias
registradas.

No tocante aos procedimentos da AC, realizadas nas etapas de avaliacao
da aprendizagem, ndo entraremos em detalhes sobre as categorizagdes, pois
elas constam de trabalhos ja publicados. Os relatos constituiram quantidade
elevada de materiais considerados nas analises dos atores, pesquisadores que
concluiram ao longo da pesquisa suas formacoes basicas de graduacao, mestrado
e doutorado.

Os capitulos seguintes tratam da descricao do experimento e vivéncia no
campo da pesquisa. Procuramos dar aos relatos o formato de histéria que
temos valorizado, quando da escolha da observacéo participante, como principal
instrumento de coleta de dados.
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Que conhecimentos construiu-se sobre o PROEJA no campo da agao docente?
Que tipo de ensino tem possibilidades de surtir efeitos mais significativos nas
salas de aula? Até que ponto atualizar referenciais e metodologias pode contribuir
para beneficiar politicas publicas? O que dizem os estudantes sobre a escola e o
ensino que experimentam?

Nossa intencéo, nesse capitulo, é partir da pratica pedagdgica proposta na area
de Ciéncias Naturais. Com base na P-A e sua caracteristica metodoldgica mais
forte, acredito que devo dividir esforgos de apresentacao do relato com a condicao
de teorizar que qualifica a pesquisa educacional.

As questdes acima sao apenas algumas que nos colocamos no campo de
pesquisas com énfase na area de educacao. Durante dois anos letivos, de marco
de 2008 a dezembro de 2009, fui coordenador dos trabalhos de campo, no
PROEJA/IFF (Curso de Eletronica), em um projeto de pesquisa que radicalmente
modificou minha forma de pensar a docéncia, principalmente, no d&mbito do ensino
de jovens e adultos.

A participacdo na proposta pedagdgica de integracao das disciplinas curriculares
de Ciéncias Naturais € uma das mais ricas experiéncias da minha vida profissional
e, por que nao, pessoal. Coube-me a missao de levar a diante um planejamento
inovador, fundamentado nas praticas que acumulei ao longo de trinta anos de
pleno exercicio do magistério.

A experiéncia pedagodgica no formato de uma intervencao, proposta no ambito da
P-A, teve como principal questao pratica investigar alternativas para tentar transpor
metodologias e conteudos especificos adotados no Ensino Médio para o PROEJA.
Na visdo de diferentes atores, gestores, professores, diretores de Institutos e dos
préprios alunos, as metodologias mais tradicionais pouco adequadas a natureza
dos cursos técnicos direcionados ao publico de jovens e adultos.

Entdo, cabia perguntar: o modelo de ensino, a metodologia e os veiculos de
mediagao que planejamos utilizar no ensino de Ciéncias funcionariam a contento?
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Sabiamos que seria dificil levar em frente uma estada longa no campo, porém era
preciso tentar. Teriamos que comecar sem planejar o final, exercer a docéncia
e atuar na pesquisa a cada dia, em todos os espacgos cabiveis de ocupar, e
lancar luzes para os passos seguintes seria 0 método baseado nos referenciais
metodoldgicos que elegemos.

As publicagcbes mais recentes na Didatica das Ciéncias apontam para o aspecto
construtivo da aquisicao dos conhecimentos por parte dos estudantes aprendentes
e dos professores que ensinam Ciéncias. Alguns autores se posicionam segundo
correntes piagetianas; outros optam por linhas mais proximas a psicologia cognitiva
que sugere que informagdes sao interagdes entre diferentes inteligéncias.

Porém, independentemente da doutrina de pensamento, existe uma linha geral:
renuncia-se a caracteriza¢des globais dos processos de aprendizagem e passa-
se a considera-los mais focais, mais ligados as peculiaridades de cada situacao-
problema, como identificam Astolfi e Develay (2002).

Baseado na adog¢do da proposta pedagdgica e sua adequacao ao PROEJA, a
integracao curricular foi a principal situacao-problema. E natural que se levantem
outras questdes subjacentes, como a validade do tipo de integracao disciplinar
proposta e as caracteristicas do publico-alvo, quando é preciso conhecer cada
aprendiz, acompanha-los no dia a dia, transpor os muros das escolas. Cabe
inquirir, quem séo os estudantes com os quais atuamos no campo da pesquisa.

Outras questoes, certamente, surgiram durante a trajetéria, e nesse relato, a
intencao é pensar, descrever e refletir sobre essa trajetdria sinuosa que percorrida
na companhia de trés estudantes de Pds-Graduagédo, motivados, por seus
interesses na pesquisa em Ensino de Ciéncias, participaram como professores
de Biologia, Fisica e Quimica do Curso de Eletrénica modalidade PROEJA no
Instituto Federal Fluminense.

5.1 Conversas Reveladoras na Sala de Aula

Iniciadas as atividades docentes, dois meses depois encontrei, saindo de uma
das salas de computadores da escola, um dos estudantes da turma que identificarei
por LC. Ele saia apressadamente do local quando me viu, cumprimentou-me e
continuou caminhando no sentido oposto. Apés um breve momento, ouvi chamar
meu nome, parei enquanto ele retornava em minha direcao dizendo: “Professor,
gostaria de conversar com o senhor”.

Respondi que seria bom conversar, mas mostrei-me preocupado por ser horario
de aula, ndo desejava impedi-lo de estar na sala de aula. A esse argumento
respondeu, “Té para falar agora, isso ta meio espremido e ninguém vai falar nada
comigo de chegar tarde na aula, que aula?”.

Disse que conversariamos, mas seria preciso fazer anotagbes, pois como se
tratava das aulas e do Curso onde exercia a fungdo de pesquisador precisava
pensar na pesquisa. O estudante respondeu afirmativamente, e fomos conversar
no restaurante da escola. Ele foi dizendo:
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Agora t6 me sentindo melhor com essas aulas de Ciéncias e
0 ambiente de aprendizagem. Fico contente de ver que tem
coisa do interesse da gente ligada ao trabalho do técnico
de eletrénica e as coisas que nds precisamos aprender,
como uma informdtica que ajuda estudar outras coisas e
compreender sistemas eletrébnicos que estdo por ai. Todo
mundo, hoje, precisa saber usar essa tecnologia. Nao gosto
quando ensinam a gente como se tivessem ensinando o0s
alunos mais novos do ensino médio que tém tempo para fazer
trabalho de casa e outras coisas. [LC]

Resolvi falar também, com cuidado, para nao cortar a linha de raciocinio do
estudante. Perguntei se estava falando por motivacao prépria, ou se tinha
conversado com os colegas, ja que ele assumia naturalmente uma lideranga entre
os estudantes do grupo. Ele respondeu:

Olha professor temos conversado isso entre a gente, pois nas
aulas de Ciéncias ta tudo diferente das outras aulas. Estamos
gostando mais assim, mais ai fica a pergunta. Por que os
outros professores ndo fazem a mesma coisa? Acho que os
colegas gostariam de falar a mesma coisa, mas sei que é uma
experiéncia e compreendo que 0s outros professores nao
sabem trabalhar assim, mas é preciso que tentem ao invés de
criticar que coisa nova € invengdo que ndo da certo.

No sentido de atenuar a forga da fala, resolvi responder. Pois é, ndo se trata
de algo ruim, mas como em qualquer experimento, vivemos os momentos de
desconhecimento e quem esta vendo sem participar nem sempre entende bem o
que se passa. O importante agora é saber como vocés estao sentindo as aulas,
se estao conseguindo aprender, se estdo satisfeitos e outras coisas mais. O que

vocé pode me dizer?

Quanto a mim, sei que nao vou muito longe, pois preciso
trabalhar duro e estou vendo que com um monte de tarefas
para casa ndo vai dar, de qualquer forma tenho que procurar
um emprego melhor e devo mudar de cidade. Também n&o
gosto desse negdcio de ficar fazendo um monte de prova que
n&o serve para eu saber se estou melhor ou pior, acaba que
SO vai dizer que eu ndo sei um monte de coisa, mas e o que
eu sei? Tem aulas que sinto vontade de gritar, ah cala a boca
que ninguém ta entendendo nada, mas ai fico na minha para
n&o criar problema. Comego a me sentir melhor quando pego
algo do trabalho para fazer nessas aulas e fico esperando as
aulas de Fisica quando posso falar com o professor e com
vocés. Colocar minhas ideias e perguntar sobre o que nao
sei, os outros também fazem isso, so que diferente. Eu sou
meio estourado mesmo. N&o vou ficar aqui para fazer provas
de coisas que vdo me dizer que sou burro, eu ndo sou,
trabalho com equipamentos eletrénicos e queria melhorar
isso, ganhar certificado e aprender coisas interessantes. Nas
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aulas do profissional, também tem muita coisa sem graca,
desinteressante e que ndo vai ajudar nunca.

Interrompi dizendo que compreendia em parte como ele se sentia, mas que
também estava aprendendo a fazer algo novo, partindo de um zero. Passei,
rapidamente, a palavra, e ele retomou:

Pois a questao é essa: todos devem partir do zero e fazer
diferente. Ndo somos como os alunos novinhos que estao na
escola do ensino médio pela primeira vez. Nés temos familia
para sustentar, alguns tém filhos e trabalham pesado, ndo
somos mais ingénuos de pensar que vamos ficar ricos e ser
muita coisa, mas sei que podemos melhorar de vida. Ndo vai
ser imitando os alunos mais novos que vdo conseguir ajudar
a gente a aprender, ja conhecemos muitas coisa. Viu quando
vocé falou de nanotecnologia que todo mundo gostou? Porque
estd ligado a eletrénica e tem gente, inclusive eu, que entende
isso. Ensinar coisa interessante € isso: partir do que eu e 0s
colegas sabemos e temos interesse de aprender. Antes de
saber que as aulas de Ciéncias seriam ligadas eu pensei
que era aquela coisa chata de decorar e ficar preparando
cola para ndo esquecer nada. Ai vieram vocés e montaram
esse esquema com Internet, textos interessantes, trabalho
em grupo e discussao. Fiquei ligado e os outros também!
Que nivel é esse, PROEJA? Acho que assim é bom, pois
estudamos tudo interessante sem ficar preso no livro e no
programa do professor que € uma sequéncia que néo liga
para a Eletrénica. Acho que € isso, queria que vocé soubesse
que ta bom e ajudasse os outros professores a fazerem assim.
Por que todos ndo usam o EVA? Seria legal, pois o ambiente
pode ser aberto em casa, no trabalho, é bom, vocé fecha e
fica tudo la que vocé pensou e escreveu, eu abro vdrias vezes
no trabalho e os outros também. Também conversamos no
férum, isso é bom e aprendemos uns com 0s outros.

Falei que estava gostando da conversa e incentivei-o a continuar:

Certo! Vocés sédo pesquisadores, mas é isso que tem que
fazer, saber o que € interessante ensinar e como. O PROEJA
néo é nivel médio, por isso é outro nivel, sdo outras pessoas.
Quando falam em provas todos ficamos meio que voltando
atrds, quando saimos das escolas antigas porque nao
conseguiamos fazer aquelas provas. Sou de pensar que tem
algo errado com as provas, elas dizem que ndo aprendemos
nada, muitas vezes aprendi que ndo gostava daquela matéria
e ela ndo seria util para minha vida. Eu sei que falo muito e
ja falei nas aulas de Ciéncias, mas nas outras fico calado e
af passa a ter algo errado comigo. E isso, meio revolta, meio
falar muito, mas pode crer que ndo sou burro, nem os outros,
S0 ndo nos adaptamos ao ensino do bla, bla, bld, € tudo ouvir
o professor falar e depois fazer, fazer o qué? Assim ndo gosto,
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é como carne com gordura, ndo gosto ndo como, tem muita
gente que faz a mesma coisa.

Aproveitei para perguntar de forma especifica sobre o interesse pelos textos
sobre Ciéncias que dao origem a metodologia de Aprendizagem Baseada em
Casos.

Eles sao bons de ler, atuais e tém coisas em comum com
0 que sabemos e com o curso. Isso interessa e ajuda a
aumentar o interesse, também tem a coisa de compreender
que tem algo a dizer, que ndo ta zerado, que néo precisa ser
recheado de matérias novas. Fico pensando que, se tem o
texto, € uma sequéncia, partimos do que sabemos e vamos
tocando. Ai, o professor diz uma coisa para cada um, ndo é
tudo igual para todos. Ndo da mesmo para igualar todos e
os textos fazem isso. Ai cada um aprofunda mais ou menos.
Também dd para conversar com os colegas. E uma novidade
que deve dar muito trabalho para vocés, mas acho que é bom
para nds. Eu gosto e queria sugerir que vocés fizessem um
estudo sobre o meio ambiente e o lixo eletrénico, tem um
monte de equipamentos eletrénicos que vao ficando velho e
sdo jogados fora em qualquer lugar, também ndo tem quem
pegue e coloque no lugar correto. Isso tem que ser estudado,
deve ser uma preocupagéo do técnico de eletronica.

Com o alongamento da conversa, considerei a necessidade de nos despedirmos,
falando: E, gostei da conversa e penso que quando a experiéncia com as aulas de
Ciéncias acabar, vamos poder refletir mais sobre isso eu e 0s outros professores
fambém. Agradeci a sinceridade e a confianca e mostrei-me aberto a outras
conversas.

Ao término do primeiro semestre letivo, despedimos-nos de LC que foi aprovado
em todas as disciplinas, mas mudou-se de cidade por forca de ter arrumado um
emprego melhor. Deixou-nos com a certeza de que poderia ter sido, um bom
parceiro dos pesquisadores.

A conversa com esse estudante amadurecido ocorreu ainda no primeiro
semestre da experiéncia pedagdgica e deu-nos uma dimensao do que aconteceria
ao longo de nossa trajetdria no campo tendo em vista a construcao de saberes
sobre o PROEJA no sentido de consubstanciar a producao de politicas para esse
segmento da educacao.

Foi visando essa construcéo de saberes que organizamos nosso relato sobre as
acdes de pesquisa e ensino no PROEJA. Nesse caso, é nas falas, no contato do
corpo a corpo vivenciado na sala de aula, nas intera¢cdes do ambiente virtual de
aprendizagem e no dia a dia dos pesquisadores que construimos parcela razoavel
de conhecimentos.
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5.2 Ensinando no PROEJA com textos sobre Ciéncias

Quando comecei a orientar os professores, que atuariam no campo, ministrando
as aulas de Biologia, Fisica e Quimica, parti do entendimento que os estudantes
do PROEJA-Eletronica possuiriam bagagens de conhecimentos completamente
distintas. Talvez, alguns estudantes tivessem deixado a escola ha muito tempo,
outros néo.

N&o via o menor sentido de conduzir um tipo de ensino de Ciéncias baseado em
palestras e no ensino burocratizado e repetitivo tao criticado por Freire ao longo
de sua obra e sintetizado na Pedagogia da Autonomia (FREIRE, 1996), o qual
denominava de bancario. A primeira coisa que sabia é que deveria fugir desse
fator comum as aulas de Ciéncias no nivel médio e no universitario. Também, nao
via nenhuma razao para manter uma sequéncia programatica coincidente com as
constantes dos livros didaticos adotados no ensino médio.

A intencao era usar o sistema que ja vinhamos estudando, baseado em Estudos
de Caso e no suporte de Ambientes Virtuais de Aprendizagem. Ao mesmo tempo
que, me preocupava com os estudantes mais ativos e atualizados, que chegariam
ao curso, me assustava a possibilidade de ndo conseguir chegar aos estudantes
mais carentes de conhecimentos e agilidade escolar — aqueles para quem as
explicagdes e o ensino séo inquietadores e, posteriormente, assustadores;
estudantes que, incapazes de compreender materiais didaticos, estudar com afinco
e estabelecerem uma rotina de estudo, tornam-se desmotivados e abandonam
O Curso.

Para os estudantes mais distanciados e menos capazes de se integrarem de
imediato a sala de aula, queria garantir pelo menos um nucleo central ou eixo
condutor de materiais e dialogos que eles conseguissem compreender. Mesmo
que existissem dificuldades duradouras, como a compreensdo de enunciados,
a manipulacdo de conceitos e a leitura, eu esperava que esses estudantes néo
ficassem tensos, assustados e desistissem das aulas de Ciéncias. Nao me iludia,
acreditando serem capazes de compreender tudo que fosse ensinado, mas queria
que entendessem, pelos menos, 0s aspectos centrais, que se relacionassem bem
com os professores e com 0s colegas, que aprendessem a gostar do sistema
EVA.

Seria preciso conjeturar sobre como despertar 0 interesse para que cada
estudante decidisse discutir, falar sobre Ciéncias. Nao tinha duvidas de que os
estudantes precisariam antes de mais nada adaptarem-se, ou readaptarem-se
a sala de aula. Por outro lado, quanto as necessidades formativas do Curso, as
Ciéncias, em especial a Fisica, representam a base dos Cursos Técnicos no IFF,
além de constituirem-se em base dos interesses primarios de qualquer formagéo
tecnoldgica. No entanto, sabia das dificuldades de lidar com os conteudos
disciplinares se o grupo adotasse uma postura de transferéncia de metodologias
comuns ao ensino médio.

Minha percepcao, nesse ponto, era sobre a forma ortodoxa de lidar com a
Fisica e a Quimica que geram grandes dificuldades para os alunos, devido ao
longo tempo que precisam dedicar para aprender apenas uma dessas disciplinas.
Por outro lado, em suas aplica¢des técnicas (sobretudo quando se pensa em
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tecnologias), a abordagem interdisciplinar das areas de Ciéncias néo é utilizada.
Assim, assumi, como principio do ensino planejado, a interdisciplinaridade entre
as areas e a necessidade de sabermos os conhecimentos prévios dos estudantes,
como se destaca na Teoria da Aprendizagem Significativa (AUSUBEL, 1978;
MOREIRA, 2005).

Por esse principio, via uma boa solugéo para este problema com o qual nos
deparavamos. Era assumir que o melhor ensino a ser praticado teria base nas
relacbes em sala de aula e fora dela. Relagdes focadas em trocas de ideias,
em discussbes de conceitos e teorias, quando se reflete e se fala sobre o
que se imagina. Penso ser impossivel aprender Ciéncias sentado nos bancos
escolares ouvindo palestras e resolvendo exercicios com fortes doses de apelo
matematico.

Hoje, sabe-se que convivemos com um tipo de crescimento exponencial
do conhecimento cientifico e das informac¢des que os cercam; via de regra, 0s
professores também nao conseguem acompanhar essa evolugao. Por esta causa,
pouco do que falam nas palestras motivam os estudantes, quanto mais os que
buscam uma formacéao técnica especifica. Temos tantos estudantes diferentes
nas salas de aula que, se formos apostar nas palestras decerto esqueceremos
muitos deles. Caso a opgao seja esta, se falara para poucos estudantes. Por isso,
mantive a intencéo de trabalhar com os textos sobre Ciéncias, que construiriamos
de acordo com as necessidades do ensino planejado.

Falemos, entdo, dos textos sobre Ciéncias que utilizamos com o grupo de
estudantes do PROEJA. Este € o primeiro aspecto sobre o qual precisamos lancar
luzes, objetivando um entendimento pleno do contexto da intervencao pedagdgica
planejada.

Os textos sobre Ciéncias tém como primeira missao romper com as tradicoes
mais entranhadas vivenciadas nas aulas de Ciéncias em diferentes niveis de
ensino, ou seja, contradizer o carater de palestra da aula. A partir dessa interface,
0 objetivo é produzir um ensino mais justo e contextualizado, direcionado a
aprendizagem significativa de Biologia, Fisica e Quimica.

Para escolha da turma na qual seria executada a intervencao no formato da
Pesquisa-Acao, pesou a indicacdo da coordenacao do PROEJA. Ao todo, seriam
sete aulas semanais, durante o periodo de trés semestres, distribuidas da seguinte
forma: trés de Fisica, duas de Quimica e duas de Biologia. No quarto semestre,
somente as trés aulas de Fisica seriam mantidas.

A turma de Eletrénica escolhida para vivenciar o experimento pedagdgico
contava inicialmente com vinte e trés estudantes. Eles reuniam-se nas aulas de
Biologia, Fisica e Quimica, além de estudarem outras disciplinas, que nao eram
divididas, por meio do Espaco Virtual de Aprendizagem. Nesses encontros de
Ciéncias, forma como denominei as aulas, todas as ac¢des didaticas partiam dos
enunciados dos Estudos de Caso — os textos sobre Ciéncias — objetivando-se
discutir e trabalhar conceitos e praticas interdisciplinares das trés areas. A partir
das aulas, os estudantes dividiam-se em grupos ou trabalhavam individualmente
no Espaco Virtual de Aprendizagem, sempre sob a orientacéo ou tutoria de, pelo
menos, um dos trés professores.
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As principais inten¢des da adogéo dos textos eram: motivar, manter e ampliar o
interesse dos estudantes sobre as trés areas de Ciéncias da Natureza e relaciona-
las ao Curso de Eletronica.

Alguns aprendizes estavam afastados pouco tempo da escola, outros, ao
contrario, ja nao frequentavam uma sala de aula ha anos. Nossa postura didatica
foi reduzir ao minimo a cobranga de conhecimentos formais desenvolvidos a partir
da escola, como, por exemplo, as formulagdes matematicas.

Na pratica, assumimos que o percurso da Ciéncia ndo é uma via direta e
univoca que liga a experiéncia a teoria, mas um trajeto tortuoso e contraditério
de percepcoes e intervengdes, de hipoteses e verificagcbes como diz Menezes
(2005).

Este autor destaca os conflitos que ao longo das eras marcaram a evolucao
da Ciéncia e das Tecnologias, e isso nos parece relevante sob o ponto de vista
de estarmos atuando em um curso técnico. Hoje, vemos as modernas linhas
de comunicacdo, as televisées e a Internet, que sdo tecnologias do universo
da Eletrbnica, sobreporem-se as tecnologias de comunicacdo e informagéao
desenvolvidas ao longo de séculos. Essa é uma prova de que as atividades
produtivas e investigativas ligadas a Ciéncia ndo sdo neutras, séo humanas
e devem ser submetidas a valores éticos e morais. Ao mesmo tempo em que
constréi as coisas, o ser humano constroi a si mesmo, ampliando seus sentidos,
reequipando sua mente com a qual a interpreta (MENEZES, 2005).

Entendo que seja preciso refletir sobre a formagédo técnica no PROEJA
com essa questdo em mente. E necessério considerar o descompasso entre
o carater universal da Ciéncia em sua evolugdo e a repercussao cultural e
escolar dos estudantes e professores que ensinam Ciéncias. Por exemplo, a
constituicdo infinitesimal da matéria, o principio de funcionamento de dispositivos
microeletrénicos e as hipéteses maiores que vao desde a constituicao da vida até
a criagdo do universo, relacionadas sempre e indubitavelmente entre si.

Essa visao de totalidade esta completamente afastada da escola nos dias de
hoje, mas consideramos que no PROEJA seja imperativo que agbes contrarias
sejam executadas. Os estudantes dessa modalidade educativa ndo tém mais
tempo para esperar, muitos ja foram excluidos das escolas e nao suportariam
voltar ao mesmo contexto de ensino. Na conversa com nosso estudante, que
mantivemos logo no inicio do curso, foi possivel identificar essa componente de
construgdo como relevante para elaboracao das bases do ensino.

No ambito da intervengéo, considerando a natureza de um Curso Técnico de
Eletrénica, é possivel pensar, por exemplo, que bilhdes de usuarios de telefones
celulares, Ipad, CD e DVD e tantos outros artefatos tecnoldgicos nao fazem a
menor ideia do LASER ser um feixe de luz coerente, de como se concretiza o
processo de gravacdo de informacdes, da importdncia de chips e circuitos
impressos, das tecnologias criadas a partir do dominio da estrutura da matéria
— as nanotecnologias. Entdo, o assunto é do interesse dos estudantes que
fizeram essa opgao conscientemente. Quanto aos outros que comegam a cursar
sem terem se definido a priori, € mais uma razdo para conhecerem a area de
profissionalizacao.
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Menezes (2005) nos diz que na face da Terra, praticamente, ndo ha mais
“natureza primeira” ndo manipulada. Por conta da interven¢do humana, tudo se
soma as transformacdes atmosféricas e climaticas, que vém sendo promovidas
pelavida, masimpulsionada fortemente pelas revolugdes industriais e tecnoldgicas.
Nés humanos, fundimo-nos com o restante da natureza porque somos parte
dessa vida e também porque somos diretamente responsaveis por incontaveis
intervengoes.

Para a sala de aula de Ciéncia, era preciso levar essa visao de forma recorrente:
0 mundo material ndo estda separado do mundo das ideias, das elaboragbes
humanas, e os objetos e recantos desse mundo nos revelam isso: a agdo humana.
A Eletronica e quase todas as areas técnicas podem ser vistas assim com ganhos
para todos os estudantes, os mais maduros e 0s jovens.

Por causa dessa tomada de posi¢ao desde o inicio do Curso, evitdvamos falar
sobre o quéo interessante é a Biologia, Fisica e Quimica e concentravamos-nos
em tratar de questdes levantadas dentro do universo do curso de Eletrénica e
do cotidiano das pessoas. Optou-se por abordar a dengue na regidao do Norte
Fluminense, as nanotecnologias, a genética, a crise energética, a composicao
das coisas comuns, as comunicacgdes etc.

Além de posicionar-me em relacdo ao que foi ensinado e verificar a coeréncia
com as necessidades do Curso era preciso perguntar aos estudantes como
entendiam e sentiam o ensino de Ciéncias experenciado, e aos professores
pesquisadores como percebiam seus trabalhos na sala de aula.

5.2.1 Primeiro Estudo de Caso: A dengue na regiao do Norte Fluminense

Quando comegamos a atuar no PROEJA pairava na regiao Norte Fluminense
0 espectro do mosquito transmissor da dengue. Na propria instituicao de ensino,
estudantes e professores foram atingidos pela doenca, que durante todo primeiro
semestre daquele ano agoitou o estado do Rio de Janeiro fortemente. Comecava
0 ano letivo e precisavamos familiarizar os estudantes com o sistema EVA, a
metodologia de Aprendizagem Baseada em Casos e a tecnologia do Espaco
Virtual de Aprendizagem.

Era imperioso, sobretudo, fazer os estudantes falarem, conhecerem-se em um
sentido proativo escolar e aprender a buscar informagdes. Sobre esse ponto, nos
reuniamos no pesquisador coletivo buscando construir estratégias de ensino e
abordagens coletivas e individuais.

Na primeira conversa que mantive com a turma, na presenca dos trés professores
pesquisadores, evidenciou-se uma preocupacao dos estudantes com o momento
inicial na escola e com o episddio que destacaram na vida da sociedade local: a
dengue no norte do estado do Rio de Janeiro. Entdo, em conjunto, resolvemos
trabalhar essa questao sob o olhar da Ciéncia. O desafio era aprender mais sobre
0 caso, familiarizar os estudantes com o sistema didatico-pedagdgico, ajuda-los a
trabalhar de forma cooperativa.

Para isso, irlamos discutir também a natureza do conhecimento cientifico e as
formas como evoluiu ao longo do tempo. Analisar o papel da filosofia e das escolas
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de pensadores, bem como a evolugdo tecnoldgica e seus impactos, chegando
aos dias de hoje, a modernidade e a contemporaneidade.

Auxiliada por dois colegas, a professora de Biologia, doutoranda do programa de
Ciéncias Naturais da Universidade Estadual do Norte Fluminense, foi encarregada
de orientar a construcédo do texto do Estudo de Caso, que serviria como ponto de
partida para a primeira fase do Curso, denominada familiarizagado com o sistema.
O trabalho em parceria com os professores de Fisica e Quimica seria responsavel
pelo alinhamento dos contextos de ensino.

Para alcancar esse objetivo da integragé@o curricular com o curso de eletrénica,
o material didatico passa a ser considerado como preocupag¢ado e merecedor de
desenvolvimento permanente. Dado o teor da discussado os estudantes também
deveriam contribuir com informacbes a serem compartilhadas, o que de certa
forma, os colocaria em posicéo de investigadores das proprias a¢des e da vida
na cidade.

No contexto da didatica das Ciéncias como apregoa Astolfi et al. (2002), é
possivel comecar a pensar nos seguintes questionamentos: quais os principais
conceitos que permeiam a disciplina, quais relagdes unem esses conceitos, quais
retificacdes sucessivas de sentido se produzem na evolugao dos conceitos.

Para fazer jus a essa abordagem do tipo epistemoldgica, limitamos-nos aos
aspectos da historia da ciéncia como elemento de ativacao dos Estudos de Caso.
No primeiro estudo sobre a dengue, escolhido pela motivacdo em relacédo ao
local e a vivéncia de uma situagéo critica do momento, a intencgao foi focar dois
conceitos: a “reproducéo”, diretamente associada a explosdo do mosquito da
dengue e, o “calor’, um conceito que evoluiu ao longo do tempo, aproximando-
nos dos estudos da estrutura da matéria, que objetivavamos desenvolver no caso
sobre as nanotecnologias.

De acordo com a modelagem do sistema EVA, ja discutido no capitulo 3, a
principal questao motivadora da aprendizagem é identificar o que cada estudante
pensa e sabe sobre a indagacao que se formulou: “O que fazer para minimizar
a dengue na regidao?”. Saber o que cada participante da aula pensa sobre a
questao é ponto fundamental para o ensino presencial e on-line, por meio do
ambiente virtual de aprendizagem.

No quadro 5.1, é possivel ver o texto do primeiro Caso na integra. Ele e os
demais foram analisados na tese de doutorado de Pamplona (2010) que teve
como objetivo descrever a proposta pedagdgica e defender a ideia como uma
opgéao para o ensino no PROEJA.
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Quadro 5.1 - Estudo de Caso sobre a Dengue

A Dengue em Campes des Goytacazes

Mo dltime relatério da Secretaria Estadual de Salde do estodo do Rio de Janeirg,
Compos estd em fequndo lugor em cosos registrados de dengue em todo o estado,
totalizande 1.957 ccorréncias. Perde apenas para Angra dos Reis onde estis
notificados 2,100 cosos. Mos trés primeiros meses deste ano os casos da doenga no
mumicipio campista sdo maores s& comparades ao aho infeire da 2002, quands faram
notificodes 1788 ocorréncio, o moior nimero até entdo. Medidas vEm sendo
tomadas pelo poder piblice para reverter este quadro & a Secretoria Municipal de
Solde deverd divulgar ainda esta semana um nove quodro da doenga em Campos, que
a coda dio que passo € mais preccupante. Mowvas estrotégios foram trogodos no
sdbade possodo pela Secretorio de Sodde para controlor o doenga. Umao delas € que
o3 postos de solde 24h deverdo niio 56 atender o paciente como tombém absorve-lo,
evitande a superlotaciio ne Centro de Refer@ncia do Demgue (CRD). Setecentos
agentes do Cantro de Comtrole & Zoonoses (CCF) jd estdo mas runs para aplicar
larvecidas nos residéncias e 53 bombeiros, lotados o Comands de Bombeiros da
Area Morte e Morgeste [CBA/Morte), também estdo reforgondo e combate ao
mosquite transmissor, A secretaria também pede a colaboregds da populacdo,
corsiderando-a de extrema importincia Quais medidas vocé adotaria para evitar o
surto de dengue na cidade de Campes dos Goytacazes?

Boseado nas infermacdes contidas na reportogem, Jornal "0 DIARIC" - Drenagem
prigrizadn contra dengue em 25/03/08

Como é possivel ver, o texto do Estudo de Caso toma como base uma questao
realista da qual se pode chegar aos contextos de ensino. Com raizes na area da
Biologia, a tematica d4 margem a discussdes mais amplas, como ja dissemos,
a partir da construgédo da Ciéncia pelo homem. A histdria da Ciéncia pode servir
como parte inicial para as abordagens disciplinares e sugere-se que o tema seja
tratado sob esse ponto de vista. E uma ancora para alicercar a metodologia
de ensino e permitir a abertura de pontos de discusséo e reflexdo como eixos
condutores das acdes discentes e docentes.

Nesse sentido, qualquer avaliagdo de aprendizagem deve partir desse ponto.
Porém, ndo estamos interessados em patamares possivelmente alcan¢ados pelos
alunos, também denominados metas, que se originam em planejamentos mais
formais. O interesse é pelo avanco conceitual de cada estudante. Cada estudante
precisa aprender a falar, defender ideias, construir histérias, investigar e ler sobre
atematica. A partir desses pontos, sera possivel escrever sobre o Caso e interligar
as acgdes de leitura e decodificacao dos simbolos com os conceitos cientificos e
teorias.

A ideia prevalecente reside na intencdo de ruptura com obstaculos
epistemologicos. Pensariamos numa abordagem histdrica contextualizada e
identificada com problemas dos estudantes para facilitar a aprendizagem. As
tomadas historias dos conceitos de calor e reproducédo podem demonstrar a pouca
preocupacgéo com linearizagdes do pensamento cientifico e, do que € comum na
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escola, das programacgodes. Destaque-se o progresso do pensamento cientifico,
desenvolvimentos progressivos consubstanciados por avangos e recuos durante
o qual é possivel pontuar obstaculos.

Para nés que trabalhavamos as acdes didadico-pedagdgicas, as teorias nao se
constituem em adi¢des sucessivas de fatos novos, mas sim em rupturas, como
nos ensina Kuhn (1975).

Na orientacao dada aos professores, essa questao passou a ser fator presente.
Nao seria possivel conceituar e teorizar a priori. A intengao era discutir questdes
reais, chamar atencédo para os aspectos cientificos das asser¢des e questdoes
levantadas nas falas e incentivar discussoes. O papel do professor passava a ser
de um orientador dos debates, moderador nas atividades on-line, como forum e
contatos individuais no espago Estudo de Caso e, fundamentalmente, observador
das agdes discentes.

Na consulta aos relatérios produzidos pelos professores das trés areas
observam-se as preocupacdes com visdes especificas dos conhecimentos e
questdes discutidas em cada area. A professora de Biologia, doutoranda, discute
com propriedade a proposta pedagdgica e avalia as performances de ensino e
aprendizagem nesse primeiro Estudo de Caso, em termos coletivos abrindo um
dialogo avaliativo das acdes de ensino e aprendizagem. Ela expbe preocupacgoes
e desvela o interesse observado nos estudantes.

Os estudantes precisam aprender a ler a noticia melhor, tive
que fazer uma leitura e incentiva-los a fazer outras. S6 assim
foi possivel criar um patamar para discutir e falar igualmente
com todos. Ainda ndo sei bem o que serd preciso ensinar
de biologia, espero que no nosso proximo encontro seja
possivel construir uma ementa dos principais topicos. Sera
preciso discutir como vamos fazer para interdisciplinarizar os
conhecimentos, mas ja tenho uma ideia. Na Fisica, o calor é
gancho e na quimica, podemos tratar dos pesticidas usados,
pois isso eles perguntaram. Na midia, ndo se fala sobre isso,
entdo podemos estudar.

Esse primeiro Estudo de Caso foi encaminhado num periodo de quatro
semanas, nas quais os estudantes aprenderam a utilizar a tecnologia do EVA
em prol da comunicagao. Eles ndo s6 encaminharam suas mensagens em forum,
como também dialogaram com os professores sobre os principais pontos de cada
area. Apos emitirem suas respostas individualmente estudaram e acessaram os
materiais disponibilizados no Kit Pedagdgico do ambiente virtual, produziram uma
resenha de uma reportagem selecionada e ao final encaminharam, cada um, uma
proposta de solu¢cao nos moldes da modelagem do sistema EVA.

Durante o periodo dedicado ao estudo, os professores faziam suas anotagdes e
organizavam os materiais produzidos nas interacdes construindo “blocos de falas”
que foram tratados de acordo com a Analise de Conteudo (AC). Essas avaliacoes,
muitas vezes, tornaram-se base do processo de afericdo da aprendizagem,
podendo ser visitadas nos relatérios académicos que produziram Pamplona
(2010), Souza (2009) e Bastos (2009).
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Objetivos do estudo sobre a dengue e aspectos didaticos

O objetivo geral desse Estudo de Caso que decidimos chamar EC  foi familiarizar
os estudantes com o sistema EVA — a metodologia de Aprendizagem Baseada em
Casos e o Ambiente Virtual de Aprendizagem.

A dindmica do sistema EVA, como ja se destacou, requer que cada estudante
seja capaz de acessar o texto inicial do Estudo de Caso e emitir uma primeira
resposta, responsavel pela identificacdo de sua ideia mais primitiva sobre a
questdo indagada.

Nao obstante a familiarizacao ser o objetivo geral do primeiro Estudo de Caso,
apresentava-se a oportunidade de iniciar o ensino de Ciéncias. Essa oportunidade
nao poderia ser deixada ao acaso, era preciso planejar detalhadamente que tipos
de conhecimentos, conceitos e temas seriam abordados. Esses pontos foram
denominados objetivos especificos do estudo.

Sugeriu-se que os professores procurassem valorizar as falas dos estudantes
sobre 0s momentos em que percebiam uma maior ocorréncia de dialogos
relacionados ao assunto transmissédo da dengue. A ideia era a partir das préoprias
falas em dialogos e respostas mais objetivas quando os estudantes associassem ao
aquecimento dos dias, temperaturas mais altas (verdo) a ocorréncia da infestagéo
do mosquito transmissor da dengue. De certo, a palavra que inevitavelmente
surgiria seria “calor”.

Entdo, o quadro didatico tedrico estava arrumado: ao relacionar a reproducéao
do mosquito com o calor e vice-versa, os estudantes estariam abrindo janelas
para aprenderem um pouco mais sobre esses dois conceitos.

Uma abordagem historica nas aulas de Fisica e Quimica era recomendada para
dar inicio ao estudo nessas aulas, enquanto a questao da dengue seria abordada
com vantagens na Biologia. Se por um lado, na Quimica seria possivel falar de
substancia, na Fisica era oportuno tratar da visdo microscépica que relaciona
calor e temperatura por meio do grau de agitacdo molecular de um sistema.

No sentido de encaminhar-se a visao histdrica, por muito tempo, acreditou-se
que a presenca de certa substancia, denominada calérico, seria a responsavel
pelo estado de aquecimento dos corpos. Isto era crivel, pois inUmeras reacdes
quimicas produzem calor e outras precisam de calor para ocorrer. Tratava-se
mais uma vez de aprender a contar e ouvir histérias, como tenho destacado neste
texto. Cada professor deveria estar atento as histérias de vida, ao mesmo tempo
que precisaria estar apto a contar histérias sobre o conhecimento cientifico e seu
desenvolvimento.

Essa estratégia de ensino pareceu-me boa, pois os estudantes poderiam ser
orientados a partir de suas proprias falas e levaria os professores a procurarem
novas formas de ministrar em suas aulas; aos estudantes caberia refletir sobre
problemas reais, aos professores, construir situacées de ensino. As histérias
serviriam para isso, ndao havia duvidas.

Também era possivel orientar os professores para que desenvolvessem
materiais didaticos e disponibilizassem informacdes com as quais corroborassem
a estratégia de ensino investigativa adotada. Trabalhando de forma coordenada e
cooperativa, os trés professores foram capazes de disponibilizar no Kit Pedagdgico
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do EVA uma boa quantidade de materiais de informacao e didaticos sobre as
tematicas relacionadas ao Estudo de Caso.

Como pude observar, as aulas transcorreram em nivel de interesse elevado
por parte dos estudantes e dos professores. Mobilizados em torno de um objetivo
comum, todos aprendiam, e isso me trazia a confianca necessaria para dar
continuidade ao projeto. Comecava a descartar a possibilidade de ter que adotar
um “plano B”. Uma fala do professor de Fisica, numa reunido de elaboragao das
aulas, dava o tom dessa fase de incertezas e buscas.

Né&o estava acreditando muito nessa coisa de perguntar, ouvir
e tentar avangar sem ter um programa para guiar as aulas,
mas o interessante é que os alunos nos ajudam indicando os
caminhos. Temos que estar atentos ao que eles falam, eu falei
sobre pontos que nao fazem parte do inicio da programagao da
Fisica. Também tem o lance das experiéncias no laboratdrio
que ajudam a falar de muita coisa que nem pensava. O
problema é que da trabalho e é dificil de fazer, acho que se
néo estivesse no projeto, ndo toparia ter esse trabalho todo
e embarcar numa que ndo sei onde vai dar, mas estou me
sentindo bem, pois os alunos estdo gostando das minhas
aulas.

E o que se pode verificar: a viagem por um trajeto ainda néo conhecido, ou
direi melhor, marcado por outros, pode parecer assustadora, mas percebia-
se que avancavamos. De inicio, j& dava para verificar que ndo ensinariamos o
que constava nos manuais. Também a aprendizagem era inusitada a partir de
relacdes nas quais nao so os conteudos disciplinares tinham sentido. Era preciso
relacionar tarefas presenciais on-line, e atividades cotidianas misturavam-se
desde o envolvimento dos estudantes.

O sucesso estava presente na lida com os estudantes, na aprendizagem de
todos nds em niveis e patamares diferentes. Os professores comegavam a sentir-
se investigadores da sala de aula, manifestavam curiosidade pelos processos de
aprendizagem pelas dificuldades dos estudantes e por suas proprias a¢oes. Era
visivel que como comunidade que ensinava também aprendiamos.

A opgéo pela P-A ajudava-me a reorientar os rumos da proposta de ensino
em funcdo do que percebia ser melhor para o grupo, principalmente para os
sujeitos do PROEJA. Porém, ainda existia a expectativa de ter que retomar a agéo
pedagogica em outro modelo de ensino. Isso contradizia as hipéteses do estudo,
sendo um fator preocupante.

Constatava-se que nao seria possivel continuar trabalhando em um grupo
isolado, criar um corpo de prova imune de influéncias externas. Por isso, decidiu-
se expor aos professores das demais disciplinas da turma o funcionamento do
projeto de pesquisa e os objetivos da proposta pedagdgica implementada na area
de Ciéncias da Natureza. Para isso contribuiu um questionamento trazido de uma
reunido pedagdgica com o grupo maior de professores do PROEJA quando os
docentes professores se mostraram interessados em conhecer melhor o projeto
de pesquisa.
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O embarago nasceu da fala do professor de Matematica, sendo possivel
identificar um elemento novo, um dogma da educacédo escolar. Na referéncia a
explicitacao das avaliagdes dos estudantes, levantou-se a questdo das notas de
Fisica serem significativamente mais elevadas que as de Matematica, quando
de modo geral néo é assim. Este posicionamento me fez ver o quao diferente
estdvamos sendo em relacdo ao modelo tradicional de ensino de Ciéncias.

Quando ofereco esse testemunho e resgato a sensacao de incerteza e embaraco,
minha intengdo é mostrar a outros pesquisadores e ao leitor a dimensdo de um
campo de pesquisa novo onde ndo existe conhecimento consolidado, pois requer
do pesquisador vigor e pioneirismo para controlar o experimento e saber decidir
sobre os rumos da experiéncia.

Era preciso dar ao grupo de professores uma explicacdo do que estava sendo
feito, e minha deciséo foi participar da reunido pedagdgica seguinte na condi¢ao
de apresentador do projeto de pesquisa e da intervencdo planejada. Durante
noventa minutos, falei e escutei os professores em seus argumentos e duvidas.
Um professor argumentou que o trabalho parecia interessante, mas que nao seria
viavel, ja que nao tinha aprendido a trabalhar assim na universidade.

Outro considerou que o investimento em novos estudos e tempo para preparagéo
de materiais, além da interagdo com estudantes, era algo que os docentes nao
podiam fazer, ja que trabalhavam em multiplas jornadas e tinham que dar atengéao
a outros niveis de ensino. Uma fala chamou-me atengao, pois me pareceu
sintetizar a grande questéo:

N&o conhecemos o PROEJA muito bem e temos que ter como
base o que fazemos, ninguém pode inventar se néo tiver uma
base sdlida. Nao aprendemos a ensinar de forma diferente
do que fazemos. No final, cada professor € que responde
por sua sala de aula, ndo da para planejar e fazer como se
estd fazendo em Ciéncias, nem sabemos ao certo o que € o
curriculo do PROEJA.

Nesse comentdrio, pode-se ter a visao clara da descontinuidade que a educacéo
de jovens e adultos representa no &mbito dos IFET. A questao curricular aflora
claramente na fala que destaco, sendo que dela emana um questionamento
relevante. Se os professores néo tém clareza do curriculo, como podem fazer o
ensino? Que profissionais estao formando? Em que estdo se baseando?

O que vem a tona de imediato € que, se estao atuando no nivel médio, alguns no
ensino de graduacao, ndo irdo buscar fazer diferente do que ja estédo acostumados.
Com a urgéncia de implantacao do PROEJA nos Institutos Federais, ndo houve
tempo suficiente para discutir os modelos curriculares necessarios aos cursos
oferecidos.

Entao, nado é dificil entender por que os professores transferem suas praticas
docentes e os conteudos programaticos de outros niveis para as salas de aula do
PROEJA. Eles nao sabem fazer diferente, nem estdo tendo tempo para pensar
nisso. Pelo que vi do grupo, nenhum professor é exclusivo do PROEJA, e esse
é um forte indicador que aponta para um repensar maior: a necessaria formagao
docente identificada como a EJA e o PROEJA.
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Nosso primeiro estudo pode serconsiderado de sumaimportancia, principalmente
por mostrar-nos que o caminho escolhido era bom. Teriamos exigéncias a cumprir
e dedicar-nos a0 maximo, mas era provavel que conseguissemos chegar de
forma satisfatéria ao final do planejamento, identificando, na pesquisa, pontos de
estrangulamento e levantando conhecimentos sobre o PROEJA.

O importante, é que havia conseguido adeptos, dentre uma ou duas dezenas de
professores e conquistei o interesse de alguns para o que faziamos. E relevante
dizer que, nesse ponto, contava com o comprometimento ampliado dos professores
pesquisadores e dos estudantes do PROEJA com os quais conviviamos, ganhando
adeptos e chamando atencéo para a pesquisa.

Como € possivel notar, destaco sentimentos que permeavam aquele momento
inicial da chegada ao campo, pois, mesmo sabendo que haviamos planejado,
exaustivamente, durante seis meses a intervencao, ndo era possivel garantir os
impactos de sua aplicagdo na escola, tampouco junto ao grupo de estudantes e
em relacao a nd6s mesmos que iniciamos a jornada.

Quanto a esse ponto, também, é preciso destacar que estava ansioso pelas
expectativas despertadas junto a coordenacdo do Curso, que considerava
interessante o projeto e o planejamento, porém desejava acompanhar de perto
o experimento. Nada mais natural, considerando-se que era preciso zelar pelo
grupo de estudantes.

Tudo era novo: a convivéncia com um ambiente virtual de aprendizagem em
apoio as atividades presenciais (0 EVA), as solicitagcdes de utilizacdo de um
Laboratério de Informatica com acesso pleno a Internet, a modelagem de um
Laboratério Didatico de Ciéncias onde dois ou trés professores poderiam atuar
juntos. Era verdadeiramente revolucionario o momento do PROEJA no IFF.

Devo destacar o apoio da geréncia do PROEJA que nao economizou esforgos
para providenciar as melhores condicdes para o desenvolvimento do projeto. Por
mais que seja possivel criticar as condicdes de acesso a Web, esse fato, em
nenhum momento, pode ser debitado a geréncia do PROEJA. Apenas, como se
sabe, as politicas de gerenciamento de informatica ndo sédo um ponto forte das
instituicbes de ensino, a pouca flexibilidade e a falta de pessoal capacitado em
tecnologias de informagcédo e comunicacao constituem uma falha que precisa ser
corrigida urgentemente, sob pena de comprometer o avancgo didatico-pedagdgico
nas entidades escolares.

Um exemplo disso foi quando a URL do ambiente virtual foi bloqueada por
apresentar nome suspeito. O acesso a um endere¢o que fazia alusédo a sigla
EVA néao foi bem aceito pelos mecanismos de restricdo no servidor. Na medida
em que o projeto se desenvolvia, inumeras situa¢des de risco surgiam, como a
dificuldade de utilizagdo do Laboratdrio de Informatica montado com base em
tecnologia wireless, dificil de estabilizar.

Por isso, elaborei escalas de professores e bolsistas de informatica que davam
atendimento ao projeto para assessorarem os alunos. O monitoramento das
acoes estudantis era feito mediante entrevistas mantidas regularmente. Em
algumas oportunidades, era possivel identificar os beneficios da adog¢do do apoio
tecnoldgico. Uma estudante contou sobre sua surpresa em relagdo ao ensino das
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disciplinas de Ciéncias e relatava o impacto junto a turma, mas mencionava suas
dificuldades em acessar a Internet.

Fique apreensiva quando soube que teria que estudar Fisica
e Quimica. Pensava que no PROEJA eram s6 matérias
técnicas, mas agora estou gostando das aulas. Aprendi a usar
a Internet e entendi que ndo se faz ciéncia de forma isolada.
Isso é bom porque ndo gosto de estudar sozinha também.
Todos nds estamos indo bem e isso € incrivel, pois os colegas
das outras turmas estdo se ferrando. O problema [€] que ndo
tenho facilidade de acessar a Internet, mas também ndo quero
ficar fora dessa, pois € uma oportunidade de aprender a usar
de forma dtil. [DN].

Um estudante, mais critico em relacao ao formato das aulas, teceu comparacoes
com outros momentos na escola e compreendeu que o processo de avaliagdo
tradicional é pouco €eficiente.

Néao tem nem dois meses de aulas e ja estamos fazendo
provas nas outras matérias. Agora estou vendo que isso é
uma bobagem. Aqui, com vocés nos laboratdrios, a gente
mostra muito mais o que aprendeu ou ndo. Ficamos sabendo
como os cientistas pensaram e ndo s6 como usar formulas
que eles criaram. Fico pensando se quando um aluno tira nota
baixa numa prova é so porque ele ndo aprendeu. Por que sera
que ele nao aprendeu? E o professor? Acaba € que tenho feito
provas para mostrar o que ndo sei. E diferente em Ciéncias,
pois, no EVA, vocés tdo mais preocupados com o que a gente
sabe. [ND].

Essa fala comprova o que disseram Ausubel (1978) e Moreira (2006): “busque-
se o0 que sabe o aluno e faca-se o ensino”. Tenho comprovado a extrema
necessidade de agir assim no PROEJA. Esse é o fator que destaco como de
maior importancia para o bom encaminhamento dessa fase inicial do projeto.
Buscando compreender o pensamento de cada estudante, aprendemos sobre ele
e suas condicdes de evoluir nas areas.

Por outro lado, nao é mais possivel admitir que todos os estudantes da turma
tenham condicdes de aprender igualmente. Sdo estudantes que tém vidas
completamente distintas e experiéncias diferenciadas. E claro que isso influencia
a aprendizagem. No seu depoimento, DN ajuda-nos a compreender isso a partir
de sua identificacdo com o sistema de avaliacdo diretivo e objetivista que, para
ele, investiga o que ele néo sabe.

Outra questao latente € oimpasse entre professores e estudantes, que se acirrana
medida em que aos professores nao fica evidenciada a responsabilidade pela nao
aprendizagem dos alunos. Mas é como ja foi dito: ndo se pode mais compreender,
e muito menos desejar, que todos os estudantes aprendam igualmente. As “provas”
e “testes” aplicados indiscriminadamente e em momentos nos quais ainda nao se
conhece os estudantes podem ser um motivo de afastamento entre professores
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e alunos no PROEJA. Também é possivel depreender que favorecem a evasao
escolar.

Na pratica, quando tomei esse depoimento ainda no inicio do Curso, comecava
a construir uma indagacao a qual tinha intencao de oferecer respostas ao longo
da pesquisa: Para que servem as provas formais e como elas influenciam um
possivel indice de evasao e/ou permanéncia?

Nessa tomada de reflexao, percebo, na fala do estudante, o ponto exato para
inicia-la quando ele diz: “Ficamos sabendo como os cientistas pensaram e ndo so
como usar formulas que eles criaram”. Astolfi e Delevay (2002) recusam a ideia do
ensino que comunica rapida e imediatamente os processos da Ciéncia empregados
pelos especialistas e cientistas, pois, dai “torna-se impossivel reconhecer o esforco
intelectual e trabalho do aluno na constru¢do do conhecimento”.

De acordo com a modelagem do sistema EVA, as representacbes mentais
dos estudantes devem ser valorizadas, porque, de certo, diferem qualitativa e
quantitativamente das de pessoas experientes no assunto. Caso nao se leve em
conta a opinido dos educandos, seria 0 mesmo que comungar com os elementos
argumentativos de que os novatos ndo s&o capazes de utilizar diretamente
as categorias mentais dos experts se estas lhes forem fornecidas de imediato
(ASTOLFI; DELEVAY, 2002).

Tomado por esse inicio de reflexdo e pelo desenvolvimento a contento do
primeiro Estudo de Caso, busquei avaliar os possiveis papéis do texto elaborado.
Uma fala de outra estudante, quando lhe perguntei sobre a impressao causada
pelo primeiro Caso, ajudou-me a alinhar ideias e elaborar instrucbes para a
construgéo do proximo texto.

O texto da dengue é bom, mas € pequeno. Eu e os colegas
achamos que quanto mais informagcbées melhor. Se tiver
historinhas é bom. Como todos o0s professores leram com a
gente e pedem para a gente ler, cada vez que isso acontece
aprendo algo so de ler. Na primeira leitura, € dificil, mas depois
que o professor de Fisica leu junto ficou facil. A, quando a
professora de Biologia mandou eu ler e me ajudou aprendi
muito. Chocante isso de ler. Cada vez é de um jeito. Depois
fui para o EVA e falei muito no forum e construi uma resposta
melhor do caso. [SL].

Retomando a ideia do ensino que n&o apresenta de imediato as ferramentas de
solugcéo para um problema, isto ndo significa absolutamente que os professores
nao tenham fun¢des centrais durante a aprendizagem, mas que estas nao devem
ser pensadas como substitutivas. Bruner (1975) fala das fun¢des de apoio que
sao0 centrais e as coloca no patamar de intervencdes que buscam regular o
funcionamento intelectual do estudante, a fim de favorecer seu progresso.

Bruner (1975) e Ausubel (1978) dao especial atencdo a questdo do
posicionamento do professor, apesar de optarem por olhares diferentes. Enquanto
0 primeiro enumera caracteristicas para o apoio que o professor da em sala de
aula, o segundo destaca a capacidade do professor construir “pontes cognitivas”
que permitirdo a ancoragem dos saberes novos.
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Se considerarmos que Ausubel (1978) e Moreira (2005) séo referéncias que nos
ajudaram a modelar o “sistema EVA de ensino”, é possivel constatar, palavras da
estudante [SL] “Chocante isso de ler, cada vez é de um jeito, depois fui para o EVA
e falei muito no férum e construi uma resposta melhor do caso”, a comprovacao
de que a aprendizagem é construida passo a passo. Ao ler e reler diversas vezes,
a estudante descobre op¢des para melhor ancorar seus novos conhecimentos.

Ao destacar, no inicio da fala, que o texto é pequeno, talvez esteja demonstrando
o interesse em ter mais para ler, pois como a fala revela ha certa surpresa no que
diz respeito a ser possivel ganhar com uma leitura “correta” — ndo no sentido de
completude, mas de melhoria gradativa e dos beneficios desse melhoramento.

Em relacdo aos estudantes no PROEJA, que acredito ser necessario estender
a maioria dos estudantes brasileiros, constata-se que eles precisam ler inUmeras
vezes enunciados e questdes, se possivel com acompanhamento em diversos
momentos, para compenetrarem-se da profundidade do texto escrito. Se assim é,
cabe pensar na situagao paradoxal, quando o estudante dispde das ferramentas,
como férmulas, conceitos e Leis e aplica-os sem conseguir compreender o
questionamento proposto pelo enunciado.

Esse é um fato que vem sendo apontado insistentemente pela literatura de
pesquisa em ensino, que se revigora a cada nova avaliacdo dos mecanismos
mais frequentes de avaliacdo de conteudos, como provas e vestibulares.

Essaideia nos aproxima do conflito didatico-pedagdgico dos professores quanto a
construcao de dispositivos novos para ensinar, conforme destacado por professores
do PROEJA para quem apresentei o projeto de pesquisa e intervencéo. Eles
terdo que entrar em competicbes com esquemas de pensamentos consolidados
vividos ao longo dos anos. Porém, se o fizerem, os docentes desfrutardo de uma
aprendizagem mutua operada por uma boa situagao de ensino.

Os textos dos Estudos de Caso comegaram a ter um formato semelhante,
junto aos estudantes do PROEJA: representavam uma boa situagéo de ensino
e ajudavam-nos a questionar os padroes mais comuns do ensino de Ciéncias,
principalmente, os que se constituem em transferéncias integrais dos modelos
utilizados no Ensino Médio. Fazer provas, desde o inicio do curso, mesmo que
elas sejam denominadas “testes”, e esquecer que os estudantes precisavam
ser acompanhados em suas necessidades mais basicas, como a leitura, foram,
apenas, alguns pontos que logo percebemos.

Sem querer estabelecer qualquer tipo de conclusdo antecipada, ndao posso,
porém, deixar para depois o que tenho a dizer agora, sob pena de perder étima
oportunidade de conjugar padrdes que, é possivel imaginar o nimero de evadidos,
caso nao se reflita bem sobre, pelo menos, os dois pontos mencionados no
paragrafo anterior.

Imagino um estudante que nado consegue entender o que |é e que tenta
prosseguir no Curso. Até quando resistira? A outra reflexao é sobre o estudante
que so percebe seu mau desempenho em testes e provas. O que pensara de si
mesmo? Nesse caso, volto a fala de [DN] “Acaba € que tenho feito provas para
mostrar o que ndo sei”. Ela é definitiva quanto ao aspecto do carater mais amplo
do que se pode ou ndo denominar avaliacao.

E claro que ndao defendo um ensino desestruturado ou desconectado de
avaliagcdes. Entretanto é necessario reconhecer o carater de complementaridade
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de um ensino que permita aos alunos acessos a saberes socializados, esforco
de organizagdo e da retomada de valores parciais, como meios de comunicagao,
materiais didaticos variados, textos diferenciados em nivel de estruturagéo,
modelagem das perguntas aos estudantes, intencionalidade & metacognicéo.

Penso num quadro didatico que busque simultaneidade: o estudante é o
centro da organizacao, e esta deve ser essencial quanto a orientacdo da sua
aprendizagem, proporcionando a ruptura epistemoldgica com suas visdes iniciais.
Um pensamento que reforga a postura da época dos primeiros planejamentos
para o desenvolvimento do sistema EVA (REIS, 2001).

Esse sistema, em sua primeira concep¢dao, foi pensado como um estruturador
de dispositivos que conduzissem a progressos intelectuais, tendo, como base de
mediacdo, a Internet. Depois que o estudante conhecer a ideia inicial, e novas
informacdes estiverem ancoradas nas estruturas cognitivas iniciais, caracterizando
evolucao, a avaliagao sera positiva. O processo que denominei ciclos de avaliagéo
em espiral do conhecimento é o acompanhamento metddico da evolucao, tendo
como base dois patamares: os papéis do professor e os campos de competéncia
que devem ser almejados.

Foi nesse contexto de adequacgéo do sistema EVA a proposta pedagdgica e ao
grupo do PROEJA que concluimos o primeiro Estudo de Caso e encaminhamos
0 segundo.

O sucesso da primeira aplicacao tranquilizou o grupo de professores, pois seria
mais facil elaborar o texto do segundo estudo. Nele, tratariamos do universo
das medidas, das substancias, de evolucado, de células, de atomos e particulas.
Assuntos estes que abririam a porta de entrada para falarmos do préoximo tema:
as nanotecnologias.

5.2.2 Segundo Estudo de Caso: Um Mundo de Medidas

Ao término do estudo sobre a dengue, os estudantes tinham aprendido que o
calor nao era uma forma de particulas, ouvindo narrativas sobre a evolugao do
conceito até os nossos dias, além de contribuirem com suas histérias de vida
para contextualizar o ensino e as aulas. Ja dominavam o sistema EVA e estavam,
principalmente, gostando das aulas.

Partindo desse ponto adiantado em relagéo ao inicio de EC,, iremos tecer
consideragdes sobre o segundo Estudo de Caso do primeiro semestre letivo no
PROEJA intitulado “Um Mundo de Medidas : As Nanotecnologias”.

Para destacar a importancia e os objetivos desse estudo no PROEJA-Eletronica,
iremos trazer ao cerne dos argumentos uma célebre frase de Richard Feynman,
um dos cientistas contemporaneos mais acessiveis aos meios escolares a partir
da universidade. Feynman nao s6 € um ganhador de Prémio Nobel, como também
€ um professor universitario reconhecidamente interessado na aprendizagem dos
estudantes. O cientista e professor visitou o Brasil e interessou-se pelo ensino de
Ciéncias que considerou bom, mas enciclopédico.

Richard Feynman, nos idos de 1977, acreditava que uma importante visdo da
Ciéncia nos bancos escolares seria transmitida pela hipétese ou fato atémico:
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“todas as coisas se compdem de atomos — pequenas particulas que deslocam em
movimentos perpétuos, atraindo umas as outras quando estdo a certa distancia,
mas se repelindo quando comprimidas umas contra as outras”.

Entao, tudo é composto de atomos, a hipétese chave e mais importante da
Ciéncia. Portanto, na Fisica, Quimica e Biologia, por exemplo, pode-se pensar que
ndo existe nada que os seres vivos fagcam que ndo possa ser compreendido do
ponto de vista de que eles se constituem de atomos, comportando-se de acordo
com as leis da Fisica e da Biologia. Isso € um conhecimento contemporaneo, ndo
sabido até o século XX, porém, hoje, é fundamental para uma boa compreensao
da Ciéncia moderna.

Na Quimica, um dos principais problemas é a nomenclatura das substancias.
Um nome, além de descrever a forma, deve dizer qual é o tipo de atomo e onde
esta. Assim, uma férmula quimica ndo passa de representacdes de moléculas.

Esse entendimento para os profissionais de Eletrdnica e outros afins ao
mundo atémico da Ciéncia sdo fundamentais, mas o que se costuma identificar
nas propostas de programas curriculares para as areas de Ciéncias nos cursos
técnicos nestas modalidades ndo costuma levar isso em consideragcédo. Entdo,
cabia-nos o desafio de examinarmos as ideias mais fundamentais nas trés areas
de Ciéncias da Natureza e levarmos em conta a natureza das coisas como a
vemos na atualidade e relacionar essa visdo ao universo da Eletrénica.

Esse desafio de intervir na construcao curricular estava em consonéncia com
as palavras dos professores do PROEJA que identificaram no planejamento das
disciplinas uma organizagao necessaria ainda nao existente.

A ideia foi partir de descricdes da natureza, questionando e buscando saber
dos estudantes como eles percebiam essa questdo. Como as particulas afetam o
mundo e os estudos na Biologia, na Fisica e na Quimica? A solugdo encontrada
foi tratar do estudo das medidas, um importante tema a ser discutido em qualquer
curso técnico, e relacionar a tematica com outras, como por exemplo, as
nanotecnologias, assunto bem discutido na midia, nos ultimos tempos.

No texto do segundo Estudo de Caso (EC,) sobre as nanotecnologias (Quadro
5.2), o detalhamento maior do Caso aproximou-nos dessa constatacéo.

Quadro 5.2 - Estudo de Caso sobre Nanotecnologias

Um Munde de Medidas

Quondo o5 seres humanes comegaram o interagir @ trocor serviges, uma das
primeiras hecessidades foi comparar of produtes de trocos, ovalid-los e fazer um
valor. A partir dessos necessidodes, surge o ato de medir que permanzce presente
&m nossa sociedade cada vez com mais intensidade. Medimos, praticament &, tuda.

Mas Cidncios, nile & diferente & o trobalhe des técnices e cientistos
comegam, basicamente, no ate de medir nos laboratdrios, no munde do trabalhe e,
logicamente, na formagio cientifica e tecnoldgica desses prof issionnis.
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Recentemente, na Inglaterra, conduziu-se uma pesquisa com objetivo de
saber sobre a transformagéo do sistema briténico de unidades e medidas para o
sistema internacional. Os agougueiros foram os primeiros a reclamarem, pois,
conforme alegaram, ndo teriam condigdes de fazer as conversdes com facilidade e,
talvez, tivessem grandes prejuizos. Um apds outro, diversos segmentos da sociedade
inglesa manifestaram-se contra a mudanga do sistema de unidades e medidas.

No mundo todo, isso teve reflexos, pois convivemos com uma série de
medidas do sistema inglés. Vocé conseguiria, por exemplo, pensar em duas ou trés?

Quando se estuda e trabalha com as Ciéncias Naturais, convivgmos
intensamente com as medidas, praticamente, entramos no mundo das medidas. E isso
que um técnico em eletricidade, eletrdnica, instrumentagdo ou um engenheiro fazem
no seu cotidiano, com frequéncia.

Como iremos estudar nesse Estudo de Caso as medidas, aparecem em todas
as dreas das Ciéncias Naturais: na Biologia, na Fisica e na Quimica. Para pensarmos
em comegar a medir alguma coisa, estabelecemos uma unidade do que queremos
medir. Isto pode ser muito grande ou muito pequeno, como por exemplo, medir o
tamanho de um virus ou a distdncia da Terra a estrela mais préxima, alfa-centaurus.

Pensando nas novas tecnologias e has descobertas mais recentes, convidamos
vocé a refletir sobre o trabalho de cientistas e técnicos que, hoje, naturalmente,
convivem com todos os tipos de medidas. Dessa forma, pensando naqueles que se
dedicam a trabalhar com as denominadas nanotecnologias, convidamos vocé a
responder aseguinte questdo:

O que é nanotecnologia?

Consideravamos que falar de elétrons e prétons e de suas interagoes, nesse
momento do curso, nao seria um empecilho a aprendizagem, mas uma alavanca,
pois a teoria eletromagnética rege todo estudo da Eletronica. Com isso, os
estudantes do PROEJA-Eletrénica poderiam conectar mais rapidamente os
ensinamentos das aulas de Ciéncias com seus interesses profissionais. A questao
— ensinar Ciéncias para qué? — estaria sendo respondida paulatinamente.

Nesse caso, ao preservar a estrutura de cada area presente nas aulas, seria
possivel considerar: a Fisica é a mais fundamental e abrangente das Ciéncias e
exerce um profundo efeito em todo desenvolvimento cientifico, sendo considerada
por inumeros cientistas e fildsofos como a Ciéncia Mae.

Ela também é um correspondente a filosofia natural extinta nas escolas. O
campo das Ciéncias da Natureza talvez mais profundamente afetado pela Fisica
seja a Quimica. Ha milénios ela tem sido importantissima para a Fisica, quando
ainda se limitava ao que, hoje, se denomina Quimica Inorganica, mas, atualmente,
os patamares evolucionarios determinados pela influéncia da “Ciéncia Mae” séo
elevadissimos ditando os rumos dos novos tempos tecnoldgicos .

Quanto a Biologia, existe, desde longas datas, uma afinidade quando se pode
compreender a conservacao de energia por meio das experiéncias de Mayer sobre
quantidades de calor emitidas pelos seres vivos. Hoje, as relagbes sdo intrinsecas
e nao poderia ser diferente.
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Olhando-se para os estudos sobre as células, ndo se pode deixar de ver os
bracos da Fisica ligados as trocas de energia e da Quimica através das reacdes
quimicas que se produzem nos organismos vivos. Portanto, nesse pensamento
expomos o principal objetivo do estudo sobre as nanotecnologias.

O objetivo geral desse estudo era dar uma visdo geral das ligacbes entre as
areas de Ciéncias por meio das relacdes manifestas nos dominios das micro e
nanotecnologias.

Para alcancar tal objetivo, teriamos que, forcosamente, nos relacionar com a
principal area de interesse do Curso e dos estudantes: a Eletrdnica. Além disso,
valorizar a aprendizagem e coibir reprovagdes nas areas de Ciéncias eram metas
do ensino no primeiro semestre. A verdade é que qualquer tipo de reprovagéao
nesse momento inicial do Curso traz muito mais prejuizos que “possiveis”
beneficios para todos os estudantes. Além dos aportes financeiros envolvidos no
investimento do PROEJA, aumenta o numero de estudantes por sala. Os alunos
recentes sdo obrigados a conviver com colegas oriundos de reprovagdes e com
baixa motivacéo e estima.

Desde que as primeiras escolas foram criadas e antes disso quando da
organizacéo das sociedades, as geracoes anteriores preparavam as mais jovens
para assumir o comando e tomar decisdes. Dependendo do contexto histérico,
adolescentes e adultos eram, sistematicamente, engajados na agricultura, no
exército e até na vida religiosa, de forma que a energia mental e fisica destes
seres humanos nao fosse desperdigada.

Hoje, na era do conhecimento, o preparo das novas geracoes, excluidos fatores
de diferenciacdo de idades, concentra-se, principalmente, na educacao formal
oferecida pelas escolas. Entretanto, ainda, no Brasil, ndo se tem uma educagéo
de exceléncia. Por isso é necessario a andlise: ou educamos nossos jovens e
adultos para o exercicio de uma vida produtiva ou enfrentamos o atraso por nao
fazé-lo.

Ter 15% dos nossos jovens fora da escola e uma parcela de milhdes de adultos
destituidos da educacao formal representa desperdicar o potencial de dezenas
de milhdes de brasileiros. Os dados sobre a educacao brasileira divulgados
periodicamente pelo IBGE ndo causam surpresa, mas “doem” cada vez que sao
atualizados.

Os professores ideais para todos estes alunos estéo longe de existir, mas é
preciso forma-los, pois eles devem possuir um perfil distanciado dos atuais
professores do Ensino Médio. Precisam engajar-se na vida dos estudantes
e tornarem-se pesquisadores do ensino que praticam. Além disso, a prisao
curricular constituida por verdadeiras grades programaticas nao podem ser
impingidas aos novos grupos de estudantes que se conformam num pais de,
aproximadamente, duzentos milhdes de brasileiros, e que, talvez, o novo senso
aponte como excedente a esse nimero. E necessario dialogar com as faculdades
e universidades para que possam oferecer um ensino mais especifico e de maior
amplitude aos licenciandos de todas as areas. Sera apenas um comego para o
grande desafio que temos.

4]
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5.3 Tratando de questdes relevantes ao PROEJA

Baseado no registro e descrigdo do encaminhamento dado a pesquisa € ao
ensino no primeiro semestre junto ao grupo do PROEJA, procedi a continuidade
do experimento didatico-pedagdgico. Nos trés semestres seguintes, novos Casos
foram criados no sentido de dar prosseguimento a exploragao por parte dos
estudantes e professores dos seus préprios limites.

Nao tratarei aqui, em detalhes, dos outros Casos que se seguiram, mas, sempre
que necessario, irei menciona-los. Eles foram conduzidos nos mesmos moldes
dos dois primeiros e descritos nos diferentes relatos ja citados. Bastos (2009) deu
especial atengdo ao Caso sobre nanotecnologias, destacando uma interpretagéo
metodologica das falas nos modulos de Forum e Estudo de Caso em relagéo a
aprendizagem de Fisica.

Souza (2009), com um olhar da docéncia exercida em sala de aula de Quimica e
amparado pelo pesquisador coletivo, destaca o sistema didatico EVA e os aspectos
de um ensino e aprendizagem mediados por componentes tecnoldgicos.

Pamplona (2010), ainda em fase de concluséo da tese de doutoramento descreve
a proposta pedagdgica e avalia, a luz da Analise de Conteudo, a aprendizagem
dos estudantes no sistema EVA.

Visando uma organizagdo da totalidade, pretendo investir na tentativa de
responder ou lancar luzes sobre as questdes elencadas no capitulo 3. E sobre
elas que me detenho a partir de agora nesse capitulo.

5.3.1 Nas aulas e no EVA vivenciando a Escola

A primeira e generosa impressdo que a pesquisa expds € que a escola precisa
ir além do que é hoje para os estudantes do PROEJA. Se autonomia e maturidade
surgem como palavras de ordem, ensino e aprendizagem passam a ser questdes
de sobrevivéncia para essa modalidade educativa que surge no sentido de n&o
se tornar mais uma politica compensatoéria para as sofridas classes populares
excluidas das escolas ao longo da vida.

Ao invés de me referir a indice de evasao prefiro falar em permanéncia na
escola. E disso que pretendo falar, sob o ponto de vista da pesquisa que coordenei
no campo do PROEJA. Considerando o ensino livresco e transferido, que pouco
ou nada tem a ver com a formagdo de um técnico do terceiro milénio, o que
pode levar o0 ou a estudante a permanecer na escola até completar um Curso
profissionalizante?

Ela ou ele devem, acima de tudo, se sentir bem e, talvez, o aspecto que mais
contribua para isso seja a percepc¢ao de estar aprendendo, crescendo. Se por um
lado sabemos que alguns estudantes chegam aos cursos buscando formacao
profissional, por outro, a maior parte dos estudantes do PROEJA nao sabem bem o
que querem fazer e o que esperar do futuro. Quando essas duvidas se acentuam a
perplexidade e o sentimento de vazio prevalecem e, em geral, implicam situagdes
que a atual escola e os professores que nela militam nao estao preparados para
enfrentar.
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N&o é o bastante designar os bem equipados Institutos Federais de Educacgao,
Ciéncia e Tecnologia como locus do PROEJA em sua primeira geragao.
Considerando-se como medida acertada esse primeiro posicionamento, causa
estranheza que ndo se tenham criado mecanismos para superar a problematica
da falta de professores identificados com esse publico nos Institutos ao longo da
gestacao dos diferentes PROEJA.

E exatamente isso, falo de diferentes PROEJA, pois um pais continental como
0 nosso conforma diversas sociedades, cada qual identificada com necessidades,
desejos e culturas. Estudar o PROEJAe n&o levar esses aspectos em consideragéao
€ no minimo ingénuo. Assim, pensar uma escola mével, acessivel & maior parte
dos possiveis aprendizes € um dever politico.

Hoje, convivemos com politicas e informagéao, e isto ndo pode ser ignorado
na génese do PROEJA e, fundamentalmente, nas salas de aula, que é onde os
conflitos e solugdes ocorrem. Se temos como meta preparar cidadaos através
das novas portas da modernidade e profissionalizagdo, € mister que estejamos
preparados para oferecer ensino e condigdes de aprendizagem compativeis com
a contemporaneidade.

N&o ha nada que impega que as salas de aula sejam reformuladas em fungéo
das necessidades dos estudantes atuais, professores que aprendem na acéo,
tecnologias Web a favor da aprendizagem, materiais didaticos dinamicos,
formacao docente especializada e gerenciamentos flexiveis e rigorosos com a
ética e moral.

Vimos, ao longo do nosso estudo, que a postura de aluno ético cresce na medida
em que o respeito e a liberdade de agao se acentuam. Aprender € uma agao que
faz parte da natureza. Por mais que na escola ndo se pense assim, a natureza
dos novos postos de trabalho exige um grau de autonomia e circularidade elevado
das escolas atuais.

Nos padrées da pesquisa em ensino e nos aportes de um novo modelo
educativo pautado pela existéncia de computadores e da grande rede, nada
pode permanecer estatico como antes desses adventos que coincidem em
conectividade entre si com o inicio do século XXI. O PROEJA pode ser visto como
o precursor de um inicio de tomada de postura em relagao a modelos relacionais
de fazer educacédo. Afinal o valor de aprender esta nas relagbes que se possa
fazer com os conhecimentos construidos. Sem distingdo entre aula presencial e
agao on-line tivemos oportunidades de verificar essa consciéncia, como nos disse
uma estudante:

Vejo um novo mundo quando entro nas aulas de Ciéncia e no
EVA. Antes ndo pensava que isso existia, mas agora quero
crescer e até penso fazer vestibular e entrar na universidade.
N&o importa que outras aulas ndo sejam assim, porque
estou aprendendo a pensar e ver que sou capaz de vencer
obstaculos. [PR].

Como é possivel ver, a escola comeca a se materializar para essa estudante
de acordo com uma configuracdo mais fluida, estimulante de crescimento e
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favorecedora de oportunidades. Creio que 0s novos caminhos mais curtos do
PROEJA sejam por ai, através de uma escola sem fronteiras, horarios flexibilizados,
curriculo inovador, disciplinas e saberes nao lineares.

5.3.2 Desafios de um Curriculo Inovador para 0 PROEJA

Associar formagé&o inicial e continuada a oferta do Ensino Fundamental na
modalidade EJA objetiva qualificar trabalhadores, assegurando-lhes a elevacao
do nivel de escolaridade. Isto significa dizer que os sujeitos com um maior grau
de autonomia podem continuar evoluindo, e essa fundamentagdo parece-me o
principal objetivo do PROEJA.

O Decreto n® 5.154/04 prevé duas formas de articular o Ensino Médio com a EJA
profissionalizante: a integragé@o e a concomitancia. Em ambas situacgées, além do
atendimento as exigéncias da formagéao técnica, é preciso garantir a consolidagao
da formacao geral (considerada base para o exercicio da cidadania), acesso as
atividades produtivas, continuidade de estudos e desenvolvimento pessoal.

Por sua vez, tudo isso representa enorme desafio & construcao curricular, ja
previsto no Decreto n® 5.840/06, § 4° do seu Art. 19, que, assim, diz:

Os cursos e programas do PROEJA deverao ser oferecidos,
em qualquer caso, a partir da construgdo prévia de projeto
pedagdgico integrado unico, inclusive envolvendo articulagdes
interinstitucionais ou intergovernamentais.

E, dessa forma, que se desdobram inimeros problemas. Um deles, que pretendo
abordar agora, se refere a constru¢gado de um curriculo inovador.

Hoje, € comum ouvir-se na midia que sobram empregos e postos de trabalho,
mas falta qualificagdo de mao de obra. Falta de qualificagdo da forga de trabalho
€ 0 que isso significa e, em particular com outra conotacao, mais gente fora dos
mercados pode levar o pais a um desenvolvimento custoso e a longo prazo. Isso
€ uma consequéncia, principalmente, no que se refere a educacgéo basica.

Nessa situagdo, vemos um grande estrangulamento social e, qui¢ca, um
estreitamentoeconémico, cujaspossiveissolugbes passamporbasesestruturantes,
capazes de provocar significativas mudangas nas formas de competir, na renda e
emprego, na qualidade de vida e nos efeitos colaterais. O ensino brasileiro, hoje, &
extremamente vulneravel. Quando se pensa em desenvolvimento, na integragcéo
das pessoas a sociedade e na busca de qualidade de vida para todos, o que se
tem, cada vez mais, € uma quimera.

Nesse patamar, entre sonho e realidade, vem crescendo uma consciéncia
em relagdo a importancia de ofertas educacionais diferenciadas e, com ela, a
“esperangca” que, em muitos casos, aproxima-se de demagogia da criagcao
de oportunidades para todos que trabalham ou queiram trabalhar. Contudo,
apesar das duvidas, abordagens e programas de profissionalizagao socialmente
comprometidos estao surgindo, o PROEJA é um deles.

Dessa forma, é fundamental que o programa néo se parta e reparta pelas
instituicdes que o suportam. E necessario unido, discussdo em grupo, iniciativas
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integradas que valorizem todas as faces do programa. O Decreto n° 5.840/06,
no seu Art. 9°, determinou que o acompanhamento e o controle social do
desenvolvimento nacional desse programa sejam exercidos por comité nacional,
com funcgdo consultiva. O paragrafo Unico desse artigo estipula, ainda, que a
composicao, as atribuicdes e o regimento desse comité devam ser definidos
conjuntamente pelos Ministérios da Educacéo e do Trabalho e Emprego.

Entdo, para estruturar cursos do PROEJA, é preciso enfrentar e dar respostas
criativas aos desenhos e desenvolvimentos curriculares inovadores. Essa é uma
tarefaque se constitui pesadaemfungao de inumeros desafios que deverdo envolver
as instituicbes, os docentes e os especialistas comprometidos, principalmente,
quando se trata de ofertar Ensino Médio integrado a modalidade EJA a Educagéao
Profissional Técnica de Nivel Médio. Por isso, nossa visédo proveniente do campo
da pesquisa em PROEJA é que urge estruturar curriculos que permeiem as areas
especificas para que haja uma integragdo mais real.

Durante a investigagdo que procedemos, atuando concomitantemente como
professores no PROEJA, identificou-se como primeiro e grande problema a
construgao curricular no &mbito dessa modalidade educativa. Comeco por elevar
a importancia maxima o carater multidimensional e multicultural das propostas
pedagogicas que precisam dar conta de conteudos e das fungdes educativas
béasicas e da profissionaliza¢éo, simultaneamente.

Nesse sentido, ndo se pode ignorar, em momento algum, as caracteristicas
diversas e plurais dos sujeitos do PROEJA, nem seus aportes cognitivos, e,
também, levar em conta o0s aspectos sociais complexos relacionados a formacao
docente nas diferentes regides do pais.

Enfrentamos essa problematica, assumindo as especificidades da EJA como
determinantes dos principios metodolégicos. A modelagem do sistema EVA visou
contemplar saberes, como: leitura, interpretacao de textos e cédigos, defesa de
ideias, escrever e trabalhar em grupo. Tratava-se de ndo descuidar das exigéncias
didatico-pedagdgicas do ensino de Ciéncias que ndo pode ser realizado se 0s
estudantes nao tiverem saberes minimamente construidos. Porém, além disso,
era preciso, fundamentalmente, apontar os mecanismos didatico-pedagdgicos
mais operacionais para a formagao profissional.

Por que assumimos esse critério como basico? No Parecer CNE/CEB n°
11/2000, que trata das Diretrizes Curriculares Nacionais, 1é-se:

a EJA é uma modalidade educacional, uma categoria
organizacional constante da estrutura da educagéo nacional,
com finalidades e fun¢des especificas, expressa uma medida
dentro de uma forma proépria de ser. Ela tem perfil préprio e
feicdo especial diante de um processo considerado como
medida de referéncia.

Assim, nas Diretrizes Nacionais para o Ensino Basico, Fundamental e Médio e
na organizacdo da Educacéo Profissional, fundamentamos nossa metodologia.
Depois de interpretado o Parecer, notamos que seria apropriado aplica-lo, de
forma especifica, a Educacao de Jovens e Adultos.

LH
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Como é possivel ver, trata-se de um campo novo e complexo, onde o
desenvolvimento do PROEJA representa grande oportunidade para exploragéo
como espago aberto a pesquisa, a experimentacdo pedagdgica, a producéo de
materiais didaticos e a formacao especializada de profissionais da educacgao.

O que fizemos implicou modificacdes de conceitos com os quais lidamos. Foi
dado destaque a obsolescéncia do paradigma do ensino bancario tao presente
no estudo de Ciéncias, até entdo, em nossas escolas. Além disso, pode-se incluir,
no rol das rupturas, a indisfarcavel “realidade” dos professores que militam no
PROEJA: eles nao se veem preparados para enfrentar essa “novidade”.

Para nés, restou o desafio da inovagao, ou seja, da busca por patamares de
consciéncia que nos permitissem visualizar pontos e trajetorias de uma historia
que comeca a ser contada. Desde o momento inicial, quando falei do jovem de
Brasilia, potencial sujeito do PROEJA com seus sonhos e realidades, venho
insistindo que é preciso olhar e buscar compreender as histdrias de vida. A fala de
um estudante do PROEJA comprova a minha insisténcia:

Fico contente de ver que tem coisa do interesse da gente,
ligada ao trabalho do técnico de eletrénica e as coisas que
noés precisamos aprender, como uma informatica que ajuda
estudar outras coisas e compreender sistemas eletrénicos
que estao por ai. [LC]

N&o ha duvidas sobre a necessidade de reestruturar curriculos. Porém, o que
tem tornado a atuag&o docente menos promissora em relacéo a esse aspecto € a
preméncia do empreendimento, que, via de regra, leva a descrenca os programas
estruturados de formacao de profissionais do nivel técnico.

Também nado da mais para deixar de lado as inova¢des comunicacionais que
podem favorecer uma construcdo mais proxima das diversidades e diferencas
observadas nas salas de aula de PROEJA. Sim, falo de sala de aula, como é o
titulo desse capitulo, pois é de Ia que retiramos todas as informagdes que temos.

A longa permanéncia no campo, mostrou-nos que € preciso formular curriculos
que contemplem alternativas pedagdgicas. Torna-se necessario investir em
combinagdes de novas situagbes de aprendizagem com as varias “realidades”
das populagdes de PROEJA, principalmente, no que diz respeito as tendéncias e
demandas regionais. Os Cursos classicos existentes nos IFET representam um
bom comeco, mas estédo longe de dar conta da diversidade de interesses atuais.

Também é preciso controlar o numero de oferta de Cursos Técnicos de
Informatica, no sentido de atender as exigéncias de abrir turmas de PROEJA nos
Institutos, pois essa area j& é bem assistida e requer especializagdes cada vez mais
elevadas. Deve-se criar cursos direcionados para novos mercados, por exemplo,
o turismo, as artes plasticas, teatro e TV e para outras areas do conhecimento
cientifico, como: farmacia, luz e som, hotelaria, gastronomia, petroleo e gas,
agricultura, florestas e mar, transito e cidades, estradas, entretenimento, games/
jogos etc. Estes cursos necessitam atender as necessidades de profissionalizagao
dos jovens e adultos pouco escolarizados, indo-se além da escolariza¢do basica e
ao encontro das necessidades do pais.
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Vejo boas oportunidades das instituicbes que mantém o PROEJA, ainda que
poucas, colocarem-se como referéncias nessa criacédo, identificando-se uma
vanguarda. Temos um leque enorme de expectativas e interesses e, é 6bvio que
isso implica em novos estilos de formagao docente.

Sendo assim, ndo se pode separar construgao curricular de formagéao docente.
Logo, é fundamental que o interesse das universidades e centros de formagao de
professores comprometam-se com ofertas de novos modelos de cursos. No caso
das Ciéncias Naturais, ndo € mais possivel colocar as Licenciaturas a reboque
dos cursos de bacharelado. Isso, a meu ver, s6 desestimula os futuros provaveis
professores que, ao invés de ampliarem seus interesses pelo magistério, passam
a visar as pos-graduacdes que se oferecem em maior numero, nas areas ditas
“duras”.

Estes vém sendo os casos da Fisica e Quimica e ndo é a toa que faltam
professores dessas disciplinas. Vejamos o0 caso proximo da nossa parceira nesse
projeto de pesquisa, a Universidade Estadual do Norte Fluminense, que bem
conheco, pois fiz meu doutoramento em um dos seus cursos de Pds-Graduagao:
o de Ciéncias da Natureza. As duas graduacdes sdo denominadas Licenciatura de
Fisica e de Quimica, mas ao longo dos cursos o interesse dos graduandos vai se
bipartindo entre ensino e bacharelado, com ganhos para essa ultima modalidade,
apesar desse curso nao ser oferecido.

Na minha visdo como pesquisador e professor que lecionou nos atuais Institutos
desde quando eram Escolas Técnicas Federais, considerando a flexibilidade
que demonstraram ter ao longo desses trinta anos, € possivel que possam ser
conduzidos a se constituirem em mantenedores do ciclo completo de formagéao de
pessoas, passando, obviamente, e, sobretudo, pela formagao docente.

Considero nosso experimento apenas um dentre outros tantos que estao
acontecendo no PROEJA e entendo que tenha sido um rico momento para todos
nos, principalmente, os pesquisadores, que nesse caso, sS40 sempre 0s que mais
aprendem. Na tentativa de dialogar, temo expressar certa angustia ao contar e
falar de dificuldades e necessidades. No entanto, é preciso dizer que vivencio um
momento de mudanga impar para o crescimento do pais como nagao, por ater-se
a educacgao popular, e é, também, uma 6tima ocasido para consolidar bases de
apoio ao desenvolvimento do PROEJA.

Numa perspectiva mais avangada de complementar esse ponto do texto em
que trato ser necessaria a promogao de pesquisas e esforgos institucionais para a
construgéo de novos curriculos, é importante salientar que isso precisa ocorrer de
forma interdisciplinar e transdisciplinar, sob pena de ao fazer em sentido contrario,
por disciplinas, estar-se minando as bases de qualquer proposta de ensino e
aprendizagem.

Por isso, de acordo com nossos momentos no campo, convivendo com 0S
sujeitos da pesquisa, transformando-nos nés mesmos em atores da sala de aula,
considero que existam pontos consagrados, os quais podem favorecer a iniciativa
da mudanca curricular.
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Primeiro: Sera preciso sempre, independentemente da regiao onde acontega o
curso, conhecer, profundamente, o histérico da populagao de jovens e de adultos
para os quais a agao educativa se orienta, como: suas trajetérias de vida, suas
expectativas e necessidades, seus processos operatorios de aprendizagem. Dito
isto, modele-se o curriculo em fungdo das expectativas de cursos, ndo sendo
possivel admitir a criagdo de um Curso de PROEJA pela vocacgao institucional ou
porque é o mais facil de ser feito.

Uma ideia para viabilizar essa tomada de decisdo em nivel nacional é ampliar
a rede de pesquisadores que se formou em torno do PROEJA. Estes novos
grupos podem ajudar na elaboragdo de um quadro de demandas por regides,
apontando também para modelos de formagao docente, além de constituirem-se
em orientadores das construgdes curriculares.

Segundo: Quanto ao que de mais especifico existe, ou seja, a construgao de
novos curriculos, sera preciso considerar que os estudantes do PROEJA nao sao
tabulas rasas, como sugere Skinner (1974) ao usar a terminologia “mente vazia”.
Essa consideragéo foi muito combatida por Paulo Freire que forjou a denominagao
“ensino bancario”, para ilustrar a visdo do estudante cuja mente sera preenchida
pelos conhecimentos oriundos do ensino.

Como nos disse LC: (...) “também tem a coisa de compreender que tem algo a
dizer, que néo ta zerado, que ndo precisa ser recheado de matérias novas” (...).
E preciso compreender que os estudantes t&m conhecimentos prévios adquiridos
ao longo de suas vidas, nas culturas e, principalmente, nos locais de trabalho.
Nesse caso, destaco os mais maduros, que podem favorecer a agdo docente
como vivenciamos no sistema EVA. Quando os estudantes falam num férum, por
exemplo, os conhecimentos discutidos e as informacdes trocadas beneficiam a
todos, e atesto que os estudantes mais vividos, experientes sdo os que mais
contribuem para o texto coletivo.

Nesse ponto, destaco uma fala do estudante ND, que, com todas as razbes
l6gicas, se matriculou no curso de Eletrénica. ND, com 32 anos de idade, atua
numa concessionaria de energia elétrica, perfazendo mais de 8 h diarias de
trabalho. Ele disse:

néo consigo ficar sentado em aula alguma, em alguns casos
é um problema, pois os professores exigem, mas doi tudo.
Também depois de subir em postes o dia todo, tenho que
esticar, mas aqui no laboratorio e nas aulas de Ciéncias posso
andar pela sala, vocés ndo reclamam e deixam eu ajudar 0s
colegas. Viu?! Falei do capacitor para explicar como armazena
energia e todos entenderam, até vocé gostou da explicacdo

(...).

Essa fala nos ajuda a pensar, refletir sobre um problema que facilmente pode
ser revertido se o professor identificar o conhecimento dos estudantes e trabalhar
em comum acordo com as necessidades do grupo.

A opgéo pela metodologia de Aprendizagem Baseada em Casos propiciou que
observassemos esse aspecto e, a partir dai, buscassemos as melhores formas
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de ensinar. Na pratica, a modelagem do sistema EVA esta baseada na Teoria da
Aprendizagem Significativa (AUSUBEL, 1978; MOREIRA, 2006) que tem, como
pressuposto primeiro, 0 ensino praticado com base no conhecimento prévio do
estudante.

Terceiro: Nao é possivel submeter os estudantes do PROEJA a sistemas de
avaliagdo dogmaticos, como os que prevalecem no ensino basico, modalidades
fundamental e médio. E preciso saber que os sujeitos tém trajetdrias sociais e
escolares diferentes e levar em conta sua formacao mental e familiar, seu meio
cultural, sua identidade politica e social.

Como nos disse LC:

Também nédo gosto desse negdcio de ficar fazendo um monte
de prova que ndo serve para eu saber se estou melhor ou pior,
acaba que so vai dizer que eu ndo sei um monte de coisa, mas
e o que eu sei? Tem aulas que sinto vontade de gritar: Ah,
cala a boca que ninguém ta entendendo nada! Mas, ai, fico
na minha para n&o criar problema. (...) Nao vou ficar aqui para
fazer provas de coisas que vao me dizer que sou burro, eu ndao
sou, trabalho com equipamentos eletrénicos e queria melhorar
isso, ganhar certificado e aprender coisas interessantes. Nas
aulas do profissional, também, tem muita coisa sem graca,
desinteressante e que ndo vai ajudar nunca.

Espero que a repeticéo do trecho da fala de LC nao seja por demais enfadonha,
mas é preciso trazé-la de volta. Ela ilustra o que estou dizendo: o estudante
trabalha na area que estuda e quer, sobretudo, aprender, como ele mesmo diz:
(...) queria melhorar isso (...). Na visdo do estudante, “avaliar” significaria mostrar
melhorias, se esta ou ndo aprendendo. Deve-se pensar em avaliagao Util para o
estudante e ndo em sistemas de notas que indicam, em muitos casos, como a fala
de um estudante: “(...) vdo me dizer que sou burro, eu ndo sou (...)". E possivel
considerar que boa parte dos estudantes do PROEJA pensam assim. E se for
dessa forma, também pode-se inferir que o processo de avaliagédo obliterado por
meio de notas e graus responda por parcela significativa do processo da evasao.

Nesse caso, ndao querendo ferir quem faz pesquisa em tal area, devo deixar
claro que nao me ative a essa questao, pois, por si so, ela seria capaz de tomar
todo meu tempo disponivel para pesquisa. Porém, nao posso me esquivar de
falar desse fendbmeno que parece um espectro rondando toda escola e ndo sé o
PROEJA.

Ainda no sentido de considerar a avaliagdo como mais um instrumento de ensino
e aprendizagem, um sistema, como o que elaboramos, pode ser capaz mostrar
que a capacidade de apropriacédo de conceitos cientificos e teorias dos estudantes
jovens e adultos é plena. No caso, quando um estudante expde sua primeira ideia
sobre a situa¢do-problema e ele demonstra as falhas, cabe ao professor iniciar
um didlogo para a busca de uma solugédo. O processo de avaliagcéo é feito em
conjunto e serve para o estudante identificar seus erros e ter oportunidades de
conserta-los, sabendo como fazé-lo.
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Quarto: Decorrente da avaliacdo explicitada e processual, sera necessario
ter, como resultado das diversas etapas do curso, a ampliacdo da capacidade
das pessoas de construir relacdes entre o que sabiam e o conhecimento novo
pretendido e planejado pelo professor. E um procedimento analogo a fala de
Vygotsky (2004) quando ele aborda a questdo da Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP).

Como ja disse, o sistema EVA foi modelado para atuar na ZDP, entre a regido de
conhecimentos preexistentes ao processo de ensino e a regido de conhecimentos
potencial, que é o almejado. De fato, se cruzarmos essa intencédo oriunda da
modelagem do sistema EVA com a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS),
é possivel verificar que todo conhecimento construido pelos sujeitos do PROEJA
no experimento conduzido teve significado para suas vidas.

Compreendo que é assim que deve ser. Como curso técnico, o PROEJA deve
favorecer a formacao de técnicos. Isso significa dizer que todo ensino deve ser
focado no interesse da formacao profissional, buscando apreciar os contextos
vivenciais dos seus sujeitos. Portanto, falar da teoria da evolugdo das espécies,
do Big Ban, ajudou a situar um patamar alto de reflexdes que propiciou melhorar
abordagens mais especificas, como, por exemplo, falar da modificagao de células
e de remédios inteligentes compostos por nanopatrticulas.

Quinto: Se assim &, os sujeitos passam a ter o direito de construirem suas
autonomias, podendo utilizar os conhecimentos construidos no seu cotidiano, nos
seus trabalhos em prol de suas crencas. As aulas de Ciéncias ndo estdo ai para
derrubar mitos e crencas ou dizer o que € certo ou errado, como pensam muitos
professores que acreditam ter o dom da verdade, e dogmatizaram suas ideias.

Quando, numa aluséo ao Big Ban, o estudante [MN] comenta: “compreendo,
depois dessa discussdo, que ndo preciso me aborrecer com a aula, posso continuar
achando que o Big Ban foi o momento inicial quando Deus fez o mundo’, o olhar
do educador ndo deve interferir na crenca, € preciso respeitar o direito do sujeito.

Nao é papel da escola, muito menos do PROEJA, modificar o estudante como
se pretende fazer nos curriculos mais condutivistas, quando se pde o saber
cientifico acima de tudo, o livro didatico como orientador supremo etc. O PROEJA,
como disse LC é uma especificidade educativa, uma modalidade diferente das
outras: “Que nivel é esse, PROEJA? Acho que assim é bom, pois estudamos
tudo interessante sem ficar preso no livro e no programa do professor que € uma
sequéncia que n&o liga para a Eletrénica’.

Olhando com atengdo, vemos que ndao € um mero desabafo, € bem mais
que isso. Representa uma reflexdo profunda sobre direito e autonomia de uma
formacdo que precisa ser encaminhada, também, para a cidadania, como nos
orienta o Decreto.

Ao falar de cinco pontos que denominei consagrados, pois orientaram,
inicialmente, as construcbes de novos curriculos para o PROEJA e ao contar
a histéria de como permanecemos na sala de aula, investigando e ensinando,
é preciso dizer que alguns problemas foram marcantes sob o ponto de vista de
favorecer uma organizacao da proposta pedagogica que permeou as agdes no
campo. Como ja deixei claro, ela ndo se construiu a priori, ao contrario foi sendo
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elaborada peca por peca, momento apdés momento, em processos de idas e
vindas.

E com a descricao dessas pequenas pecas do grande puzzle que pretendo
fechar esse capitulo. Até aqui ainda nao disse que comecamos a trabalhar com
vinte e trés estudantes, no primeiro semestre do curso, e deixamos o campo
no quarto semestre letivo, quando terminaram as disciplinas do nucleo comum
reduzindo a turma a oito alunos.

Entao € isso, trinta e cinco por cento do grupo permaneceu até o penultimo ano
(dois primeiros anos) do Curso de Eletronica. Nao forneci esse dado de inicio,
pois creio que ele poderia dar uma visao distorcida de fracasso do Curso, o que
de forma alguma é real. A questao principal é divulgar o PROEJA, pois até o
momento ainda é um programa pouco conhecido.

Informagdes mais gerais do PROEJA em todo IFF darei no préximo capitulo,
pois acredito que o aspecto quantitativo nao invalida a preferéncia que assumi
pela pesquisa qualitativa, pelo contrario, ira valoriza-la. Se esta € uma questao
para mais tarde, no momento, o que quero demonstrar € como as pecas do
quebra-cabeca foram se arrumando quando decidimos investir na construcao de
um curriculo interdisciplinar de Ciéncias Naturais em prol da integracao curricular
do Curso de Eletronica do PROEJA.

5.3.2.a Construgbes Mentais

Comecamos a pensar o Curso pela avaliagdo. O que queriamos dos sujeitos
e de n6s mesmos? De modo geral, como ja fiz em boa parte do texto até aqui,
a critica contundente sobre o formato pouco criativo das avaliagcbes é um dos
maiores impeditivos para mudancga. Mas o que fazer, se na maioria das vezes os
professores e a escola nao sabem lidar de maneira diferente da que esta proposta
ha anos. E por inércia que as avaliagdes continuam acontecendo da mesma forma
desde os primeiros grandes vestibulares do inicio dos anos setenta.

Nao obstante, cabe a pergunta: Como s&o e como eram as construcées mentais
das pessoas hoje e naquela época? Nao duvido que iremos dizer que diferentes.

Nao resta nenhuma divida que o meio sociocultural influencia no
desenvolvimento, consequentemente, na aprendizagem de todas as pessoas, e
nao sera diferente no caso dos jovens e adultos do PROEJA. Se em épocas que
direi remotas, tinhamos o MOBRAL (Movimento Brasileiro de Alfabetizagao), a
Educacgéo a Distancia do Instituto Universal e a forga dos materiais instrucionais
nos formatos de livros e apostilhas, hoje, o PROEJA, a Internet, a TV e outras
midias e os materiais nos formatos digitais/eletrénicos representam uma evolugéao
inquestionavel sem desmerecer os meios anteriores.

Nao pensamos, nem aprendemos mais como faziamos ha quarenta anos. A
literatura é rica em contar essas histérias de sucesso, que muitos esquecem ou
colocam na conta “do que nao funcionou”. Pelo contrario, foram bons momentos,
histdrias ricas que até hoje enchem de orgulho os educadores que delas
participaram.

A situacao agora é outra. Ja ndo se trata somente de alfabetizar, mas sim de
alfabetizar cientifica, tecnoldgica e profissionalmente: construir instrumentos
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formais satisfatérios para registrar a evolugdo intelectual. A complexidade do
problema aumentou e tudo esta ligado ao meio sociocultural como ja afirmava
Vygotsky (2004) em sua obra “A Formacao Social da Mente”, cujo titulo por si s6
da uma boa dimenséao do problema abordado.

A solucéo foi criar um modelo de avaliar que levasse em conta o desenvolvimento
da aprendizagem como referéncia, ao invés de ditar valores tomados de forma
estanque. O modelo de avaliacao do sistema EVA, descrito detalhadamente no
capitulo 3, exigiu que os professores analisassem seus papéis na aula e fora
dela. A propria existéncia do ambiente virtual de aprendizagem e da mediagéao
via Internet foram fundamentais para que aula deixasse de ser vista como um fato
acontecido entre “quatro paredes”.

Era preciso agir diferente; pensar "grande”, aprender com os estudantes. Fazer
valer o direito de mudar, transformar para avancar. Sem duvida, todos tivemos
que rever nossas construcdes mentais, pois sem isso, nao poderiamos buscar
entender as dos sujeitos da pesquisa.

5.3.2.b Tecnologias de Informagédo e Comunicagéo

Como ja haviamos percebido, em fungédo da pouca mobilidade das Geréncias
de Tecnologia de Informagéo (TI) nos institutos e universidades publicas (fato
que venho constatando desde 2001) (REIS, 2001; REIS, 2008), é reduzida e
politicamente dificil a capacidade de utilizacdo de tecnologia de informacao
e comunicagao, fundamentalmente, os servicos de rede e Internet nessas
instituicoes.

O acesso a base de dados que se encontra hospedada nos servidores das
instituicbes nao pode, via de regra, ser feito por professores a qualquer momento,
pois os caminhos logicos e fisicos sao restritos aos funcionarios de cada setor. Este
€ um impedimento forte a organizac¢éo e desenvolvimento de sistemas informaticos
que precisam de atualizacdo em tempo real, como é o caso de ambientes virtuais
de aprendizagem personalizados para atender casos e situagdes especificas.

Esse foi o maior problema que tivemos durante o experimento com o sistema
EVA, no PROEJA. A solugao foi hospedar o sistema em servidor privado, o que
permitiu o acesso de todos com seguranga e possibilitou fazer atualizagdes
sempre que necessario.

Outro problema detectado relacionava-se com a adogéo de sistemas didatico-
pedagégicos que apostavam na interatividade via grande rede. As quedas
frequentes dos servidores nas instituigdes publicas, principalmente nos finais de
semana, atrapalhavam o processo educativo, que conforme planejado ocorria
independentemente de datas, dias da semana e horarios.

Nos registros do sistema EVA, relativos aos horarios de acesso por parte
dos estudantes do PROEJA, prevalecem os horarios noturnos, nao sendo raro
observar-se que eles trabalham no ambiente virtual de aprendizagem durante os
horarios da madrugada e finais de semana. Se o sistema tivesse sido hospedado
nos servidores das instituicdes publicas ter-se-ia uma quebra abrupta do acesso.

Identificar frequencia de visitacao, tempo de acesso e horarios em que trabalham
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no EVA foi uma forma de saber como o sistema impactou a vida dos estudantes.
Para exemplificar essa situacéo, tomei como base a fala da estudante RT, quando
reunimos os oito estudantes que completaram esse mdédulo. Ela disse:

No inicio achei que ndo ia conseguir fazer nada, mas depois
com a ajuda e paciéncia dos professores, o trabalho em grupo
e com meu interesse em aprender a mexer com uma coisa
tdo importante como a Internet, fui comegcando a gostar de
trabalhar no EVA e, hoje, estou meio que viciada nisso. Meus
filhos adoraram e me ajudam muito. Gostariam de estudar
assim também. E um incentivo a mais e nés que somos
sobreviventes devemos muito a isso. Se todos usassem,
seria melhor, pois nenhum dos alunos reprovados ficou nas
Ciéncias. Até me ajudou em coisas simples, como ir ao banco
e pegar receitas na Internet e investigar outras coisas. Sobre
Quimica, estou sempre interessada e como tem a ver com
Eletrénica.

O primeiro ponto destacado, a denominacgéo “sobrevivente” comumente utilizada
pelos estudantes, da um tom pesado a rotina escolar. Sera uma contenda ou
guerra para eles conseguir aprovacédo e concluir o curso? E o que parece, pelo
menos, na visdo dos oito que se intitulam “os oito sobreviventes”.

Se nao fosse assustador, até poderia parecer engracado. Porém, as forgas das
palavras expressam as batalhas do cotidiano de cada um dos estudantes. Lembro,
nesse momento, mais uma vez, a conversa marcante com o jovem guarda do
Parque da Cidade de Brasilia, tdo cheio de sonhos, mas que, dadas as mazelas
do cotidiano, ndo conseguia sequer se aproximar de uma escola. No entanto,
como contei, isso ndo o desanimava. Ele, sempre que podia, recorria a Lan House
no shopping mais préximo para tirar duvidas, informar-se, dando razdes a sua
mente para evoluir no sonho de tornar-se um dia guia turistico.

Talvez até, realidades menos duras tivessem os estudantes do PROEJA que
conseguiram chegar ao final do segundo ano letivo. De alguma forma, conseguiram
motivar-se e frequentar as aulas, e isso, soube em um encontro, ndo se devia
ao incentivo financeiro recebido. A respeito desse assunto a estudante JS disse
claramente: “aqui, nés nos motivamos com o que aprendemos, a ajuda de custo é
boa, mas ndo € o mais importante”.

Sim, me parece que essa é uma peculiaridade do PROEJA na regido do Norte
Fluminense onde desenvolvemos a pesquisa. Os estudantes ndo viram na ajuda
financeira o maior incentivo para fazerem os cursos técnicos oferecidos. Quando
esse questionamento foi feito ao grupo maior através de um questionario, 57%
dos aprendizes disseram desejar melhorar de vida. Essa é outra questao sobre a
qual me deterei mais no capitulo seguinte, mas nesse momento, é preciso lembrar
que melhorar de vida significa insercao social.

Nesse sentido, disse RT, apoiada pelos colegas do grupo, por mim e por trés
professores; “fui comecando a gostar de trabalhar no EVA (...) E um incentivo a
mais (...) Até me ajudou em coisas simples, como ir ao banco e pegar receitas na
Internet”.
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De fato, ndo é mais possivel ignorar a importancia das tecnologias de informacao
e comunicacdo na vida das pessoas. Por isso, a TIC foi uma das principais
componentes do sistema desenvolvido. Considerando o pouco tempo dos
estudantes do PROEJA para que possam dedicar a escola, principalmente, os que
chegam ai apds longas jornadas de trabalho, percebe-se que essas tecnologias
funcionam como um odsis que minimizam a caréncia de aprendizagem. Além de
ajudar na motivagao, € um elemento explicito que integra e insere socialmente.

No caso do PROEJA, a construcao de curriculos adequados e orientados para a
formacgéo de técnicos de qualidade fortifica 0 né que estreita as relagdes escolares.
A fala do estudante LC claramente exemplifica esse pensamento:

Agora t6 me sentindo melhor com essas aulas de Ciéncias e
o0 ambiente de aprendizagem. (...) precisamos aprender (...)
informatica que ajuda estudar outras coisas e compreender
sistemas eletrénicos que estao por ai.

Vé-se que ele tem consciéncia da necessidade de aprender para adquirir melhoria
de vida. Acredito que muitos estudantes do PROEJA concordam com isso. Entao,
0 que se faz necessario para melhorar a aprendizagem desses trabalhadores
€ construir um curriculo que contemple as diversidades escolares. Por isso,
continuar investigando, ou seja, fazer constantes pesquisas é imprescindivel.

5.3.2.c Ler, Defender ideias e Escrever

Especial atencdo foi dada a contextualizacdo dos processos de ensino-
aprendizagem na vida particular e na vivéncia regional dos estudantes do Proeja,
visando configurar suas experiéncias e interesses. E fundamental desenvolver
atividades que incentivem a aprendizagem desses educandos que devem
aprender também com o0s pares e/ou grupos maiores.

O entendimento inicial que se aprimorou ao longo da pesquisa e na proposta
pedagodgica foi o de que, ao propor uma atividade, o professor precisaria
apresentar situacoes relevantes: partir de problemas cotidianos e orientar-se por
mediacbes de apoio estimulantes, tais como conteddo e materiais didaticos que
promovam a contextualizac&o no processo ensino-aprendizagem.

Desse modo, os estudantes conseguem inferir e compreender os sentidos e 0s
significados dos enunciados cientificos e dos conteddos curriculares. Por isso,
pensando na possibilidade da inferéncia, é que o sistema EVA tem como objetivo
o relacionamento dos estudantes do Proeja com eventos sociais. Dessa forma, a
leitura de um Caso € um momento de satisfagéo para todos. E uma oportunidade
de conhecer mais e melhor as pessoas préximas, suas vidas, interesses,
dificuldades e desejos.

Foi assim que vimos MT, um dos estudantes mais arredios, no inicio, fazer parte
do grupo dos oito estudantes que concluiram o segundo ano letivo, que tinha em
média de idade 31,2 anos ao término da etapa geral do curso. Era um estudante
esquivo, cuja histdria procurei acompanhar de perto, ja que pouco se abria para os
professores e colegas. Logo, percebi que o estudante se mostrava envergonhado,
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buscando as ultimas carteiras. Estava assustado e, provavelmente, sua vontade
era sair correndo da sala de aula.

Fazé-lo falar, nem pensar! Pedir para que escrevesse ndao funcionava. Na
primeira oportunidade ele saia da sala. Mas, no laboratério, MT mostrava-se
interessado com os materiais das experiéncias, permanecia préximo aos colegas,
mudo, porém atento. Quando um professor se aproximava da bancada, ele
assustava-se e saia de perto.

A oportunidade de conhecé-lo melhor surgiu na fila do lanche oferecido pela
escola a todos os estudantes. Peguei um café e pedi para sentar-me préximo a
ele, que aceitou com um gesto de cabeca. Nao me fiz de rogado e comecei logo
a puxar assunto, perguntando de onde vinha e com o que trabalhava. Ele levou
um susto, quase engasgou com a pergunta, mas falou, timidamente, que vinha de
outra cidade, em 6nibus da prefeitura, porém néo disse o que fazia e pediu licenca
para sair.

De fato, algumas prefeituras, proximas a Campos dos Goytacazes, mantém
servigcos regulares de translado para os estudantes que estudam no IFF. Com a
informacao de MT, percebi que teriamos que saber de onde os estudantes vinham
para conhecer melhor suas dificuldades. Entao, fiz uma pesquisa rapida em sala
de aula. Solicitei aos estudantes que levantassem a mao quando eu falasse o
nome da cidade. Quem nao fosse de nenhum dos lugares os quais eu mencionei
teria que dizer de onde era.

Para meu embaraco, nesse dia, MT ndo estava presente. Mas eu ndo podia
perder a oportunidade de saber mais e perguntei sobre os estudantes ausentes
aos que estavam presentes. Foi quando soube a origem de MT e, melhor ainda,
descobri com quem ele viajava. A partir dai, construi um planejamento para nao
perdé-lo. Seria ele um dos marcos da intervencdo no sentido de buscarmos
entender melhor como seria possivel ampliar a taxa de permanéncia em detrimento
da evasdo escolar.

Quando o sistema EVA comecou a funcionar em sua totalidade, foi possivel
perceber que nas oficinas de familiarizacdo MT tinha interesse por computadores.
A Internet o atraia. Além disso, pude perceber que nao era um usuario iniciante.
Como ja tinhamos decidido que nas aulas os estudantes deveriam formar grupos
e trocar de pares constantemente, tomei outra decisdo com os professores de
Ciéncias.

Elegeriamos alguns estudantes como mais “espertos” e solicitariamos a eles
que ajudassem seus colegas. Foi assim que MT comegou a falar e mostrar que
tinha habilidades e dificuldades. Por meio da agéo no ambiente virtual, foi possivel
“ouvir’” o estudante no Férum e no modulo Estudos de Caso com frequéncia.
A dificuldade de escrever foi suplantada pelos cddigos comuns em ferramentas
como MSN e Orkut.

Ficou evidente que o estudante tinha dificuldades de escrever, provavelmente
de ler e, portanto, de comunicar-se na linguagem exigida pela escola. Era preciso
ampliar o plano de chegar até ele. Foi quando, partindo de uma agéo da professora
de Biologia, encontrou-se uma boa solugao.
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A professora sentiu necessidade de ler com os estudantes um texto recomendado
como material de orientacdo do estudo. Além da leitura, os estudantes
precisariam produzir uma resenha (Passo 2 do médulo Estudos de Caso) e, por
isso, era fundamental que entendessem bem o que iriam ler. Nesse momento,
ela percebeu que a maior parte dos estudantes apresentavam dificuldades de
ler. Quando a professora interrompia a leitura de um texto e solicitava que os
estudantes a prosseguissem, alguns estudantes negavam-se a fazé-la. Sem
mostrar descontentamento ela passava imediatamente a outro e, assim, depois
de muito esforgco, chegava-se ao final da leitura.

Essa ocorréncia nos mostrou que era preciso replanejar as agdes na aula.
Seria preciso fazer uma primeira leitura de todos os materiais disponibilizados
no Kit Pedagdgico, solicitar uma segunda em grupo por parte dos estudantes,
repetindo o processo e levando cada estudante a ler um trecho do texto. Nos
meandros da aula, cada professor passou a acompanhar de perto os estudantes,
especialmente, os que apresentavam maior dificuldade. Sentava-se junto a eles e
explicava-lhes a leitura varias vezes.

Era preciso assumir que os estudantes tinham dificuldades de ler textos de
cunho cientifico, pois diversas palavras nao faziam parte dos seus vocabularios. A
pontuacdo era ignorada, comprometendo a interpretacédo. Por isso, os estudantes
chegavam ao final da leitura sem entender o que tinha lido. No sentido de ampliar
o tempo e o efeito da leitura em conjunto, indicou-se o trabalho de pesquisa na
Biblioteca do IFF como complementar das atividades de laboratério nos préprios
horarios das aulas.

No segundo Caso sobre nanotecnologias, o material principal de leitura a
ser resenhado (TOMA, 2007) foi um texto com 21 péginas, rico em imagens e
informacdes sobre temas atuais. Ao mesmo tempo que despertava interesse, era
muito mais dificil de ser lido e compreendido.

O préximo passo era nos conscientizarmos, como professores pesquisadores,
que nao adiantaria passar por cima das dificuldades de leitura. A solugéo foi
ampliar o escopo do estudo, enriquecé-lo com praticas no laboratério e agdes
no EVA, simultaneamente, pois era impossivel prosseguir se os estudantes nao
soubessem decodificar as informagdes necessarias.

Nainteragéo on-lineindividual com os estudantes Estudo de Caso, os professores
passaram a orientar a elaboracdo das resenhas. Devolviam-nas corrigidas e
sugeriam modificagdes, ao invés de simplesmente considera-las erradas. Como
havia uma agédo de ensino compartilhada por trés professores e por mim, os
estudantes tinham a liberdade de dirigirem-se no presencial, ao professor com
quem se sentissem mais a vontade.

Qual nao foi minha surpresa quando MT veio dizer que gostaria de conversar
comigo! Sabia que ele trabalhava na limpeza urbana de sua cidade e tinha
dificuldades de embarcar no 6nibus da Prefeitura no horario certo a fim de estar
na escola para as aulas do turno da noite.

Ele me disse que estava gostando do Espaco Virtual de Aprendizagem e me
perguntou se suas notas seriam prejudicadas pelo fato de n&o poder estar sempre
presente as aulas. Sorriu quando eu lhe respondi perguntando o que ele achava
que estava aprendendo.
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Alertei-o que, como pesquisador, iria usar suas respostas para entender melhor
0 grupo e ele, prontamente, me falou que era exatamente por isso que veio
conversar comigo: “Se vocés fossem so professores, eu néo viria falar, mas como
vejo que estao a fim de ajudar, penso que preciso de ajuda como a maior parte
dos colegas”. Ele me disse que sabia do meu interesse em perguntar por ele e
tinha percebido que sua nota elevada, no primeiro bimestre, ndo condizia com
merecimento, pois ndo tinha cumprido todas as tarefas e atividades previstas.

Falei para ele que as tarefas e atividades ndo eram tudo. Também, contava a
participacédo nas aulas a boa vontade com os colegas e o interesse em aprender.
Foi quando MT me falou do seu interesse em fazer o concurso da Policia Militar.
Disse, ainda, estar muito grato pelo trabalho dos professores de Ciéncias que
ajudava a ler melhor. Dessa forma, estava sendo possivel compreender as
apostilas que tinha conseguido para o concurso.

Numa forma de compromisso falou, que continuaria assistindo as aulas,
se posicionaria nas primeiras fileiras, e, caso passasse no concurso, seria um
estudante mais presente ainda, pois percebia que precisa aprender sempre.
Compartilhamos esse momento vitorioso no pesquisador coletivo. Agora, tinhamos
claro que, ao intervir, modificAvamos o quadro investigado. Os estudantes ndo
nos viam como superiores, ja que nao existia distanciamento dos sujeitos. Na
pratica, éramos sujeitos também.

Vibravamos com os éxitos e entristeciamos com os distanciamentos e
abandonos, pois ndo éramos apenas observadores. Ao poucos os estudantes
treinavam leituras cientificas e escreviam sobre suas percepcdes. O erro era
encarado como possibilidade de melhoria de respostas e as corregdes on-line
passaram a valorizar esse aspecto. Ao apontar as correcdes para a importancia da
leitura e escrita no mundo do trabalho, ouviamos as respostas dos estudantes.

Tornava-se possivel, ja no final do primeiro semestre letivo, comecar a explorar,
com efeito, o potencial educativo da relagdo entre educagdo profissional e
educacdo geral e basica.

N&o seria possivel deixar de aproveitar atividades formativas anteriores, porém
era necessario identificar até que ponto essas atividades se fizeram efetivas e
significativas. Conviviamos com dificuldades no letramento, manifestadas, por
exemplo, no entendimento de conceitos que se construiam a partir de contextos
discutidos em leituras e alguns estudantes, ainda, manifestavam dificuldades no
preenchimento de campos do sistema.

O vocabulario restrito dava lugar ao desejo de saber mais e uma secao
“glossario” passou a fazer parte dos debates. Nesse momento, os professores
explicavam terminologias e palavras de uso menos frequente no cotidiano. Além
disso, a adogdo da Internet levou ao inevitavel encontro com a lingua inglesa.
Isso foi encarado com normalidade, tanto pelo fato de os termos serem parte da
linguagem de rede, como pela sua relevancia na formacao tecnoldgica.

Estdvamos como professores, preparando-nos no campo para agir na sala de
aula. Discutiamos nos encontros do pesquisador coletivo e na Lista de Discussoes
que apoiava nossas ac¢des docentes e de pesquisa, que nao se aprende a lidar
com situacdes como essas nas graduacoes.
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Nao é a toa que o titulo que dei a esse capitulo é “Sala de aula do PROEJA”. Na
pratica, como atesto, ela precisa ser construida. Nao é possivel transferir métodos
e préticas arraigadas que ja foram comprovadas que séo falhas para ensinar para
jovens e adultos trabalhadores.

Nas praticas de ensino tradicional, fica facil entender o efeito nefasto do ensino
bancério sobre esse grupo. Como seria possivel utilizar livros densos e avaliar os
estudantes pelo que nao conseguem fazer minimamente?

Tem-se clara visdo de que necessitamos investir muito na formagao docente,
nas condigcdes estruturais (salas de aula, biblioteca, laboratdrios etc.).

“Arranjos curriculares” podem funcionar desde que se investiguem as bases
formativas dos estudantes. Vimos isso no pequeno grupo de estudantes do
PROEJA com os quais cumprimos uma jornada longa, mas produtiva. Acredito
que a vocacgao de pesquisador deva ser despertada nos professores que atuam
nessa modalidade educativa.

Considero que ler, escrever e defender ideias ndo sé é base para busca de
autonomia, como é ampliacdo das visdes para o mundo. Quando o0 processo
de percorrer os passos do sistema EVA se consolidou entre os estudantes, foi
possivel observar um crescimento da autoestima do grupo. Individualmente,
observou-se que cada estudante comecou a usar 0 mecanismo do sistema on-
line nas atividades presenciais. As aulas, sem duvida, ficaram mais animadas,
conforme atestou o professor de Quimica:

Eles estdo mais soltos na sala de aula e isso ajuda no
laboratdrio. Perguntam e quem sabe responde, tenho entrado
mais para ajustar as respostas. As aulas ficaram animadas e,
assim, rende mais.

Na modelagem do sistema EVA, considerou-se a necessidade de interagir, o que
significa expor o participante ao didlogo. Para isso, era preciso o crescimento do
grupo, os passos da heuristica da metodologia foram concebidos nesse sentido:
ajudar o estudante a melhorar a leitura, a escrita e a capacidade de argumentar.
Sobre essa tematica, poder-se-ia escrever um Unico livro, mas nao tenho essa
pretensdo agora. Espero, em breve, poder falar mais desses momentos. Para
que isso aconteca, é necessario organizar o material colhido e relaciona-lo ao que
considero formagéo necesséria de professores para o PROEJA, que é objeto de
um proximo investimento intelectual.

5.3.2.d Autonomia, Capacidade e Aceitagdo

Como construir autonomia sem saber ler e escrever bem? O que é ler e escrever
bem? Perguntas como estas afligiram-me durante boa parte do experimento, mas
aos poucos fui entendendo a complexidade da questao.

Se voltarmos aos momentos de aprendizagem que tive investindo no problema
do estudante MT, é possivel lancar luzes sobre essas questées que, na minha
visdo, sdo base da construgdo de estudantes mais autbnomos. Freire (1986)
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na Pedagogia da Autonomia, cita, em varios momentos, suas experiéncias de
alfabetizagcdo com adultos no nordeste brasileiro. Em todas as citagdes, considera
que os estudantes tém conhecimentos adquiridos ao longo da vida, mas o fato de
ndo compreenderem os cddigos deixava-os a margem da sociedade.

A palavra autoestima é empregada em diversos momentos pelo autor que
entende ndo haver possibilidade de avancar com o moral em baixa. Para ele,
aprender é uma capacidade potencial de todos o0s seres vivos, mas no caso dos
seres humanos, seres sociais que modificam os ambientes onde vivem criando
castas e postos, 0 que vale é manter a condi¢ao de transpor dificuldades. Para isso,
0s homens e mulheres aprendem, o que visto dessa forma nos leva a considerar
que a capacidade de aprender esta profunda e intrinsecamente relacionada com
uma elevada autoestima.

Foi o caso de MT. Ao perceber que conseguia, com as aulas, melhorar
seus desempenhos fora da escola, ganhou forca (motivagdo) para continuar
aprendendo. Bachelard (1996) ja dizia isso em relacdo ao ensino de Ciéncias.
Para ele, “é preciso dar razées a razdo para evoluir’ quando se referia ao fato de
os professores nao compreenderem as dificuldades dos estudantes em relacao a
aprendizagem de Ciéncias, em especial a Fisica e a Matematica.

Nao se tratava, como dizia, de impingir os cddigos cientificos e esperar aceitacao
passiva dos estudantes. Essa € uma questao verificada no estudo do PROEJA
em relagéo ao ensino de Ciéncias. Nao é facil para nenhum estudante aceitar
coisas novas, principalmente, conhecimentos que muitas vezes sdo contrarios
ao que pensam no cotidiano. Ao discutir as nanotecnologias, verificamos que os
estudantes formulam diferentes percep¢des sobre o conceito de particula.

Entdo, o que fazer? Assumir que uma definicao basta para que todos passem a
pensar igual, ou discutir profundamente, testar modelos, avaliar as formas como
falam do conceito e retornar a questao diversas vezes?

Moreira (2006) trata da aplicacdo da Teoria da Aprendizagem Significativa em
sala de aula e diz, claramente, que um conceito s6 passa a se ancorar de forma
mais efetiva, depois de ser visto inUmeras vezes de diferentes formas. Tomamos
essa orientacdo da teoria como base para as a¢des na sala de aula de Ciéncias.

Considero que aceitar deva ser entendido como um processo dinamico,
quando estudante e professor questionam conceitos que julgam entender. Em
uma pequena experiéncia com os trés professores antes das aulas comegarem,
tentei exercitar esse aspecto teérico, convidando o grupo a falar sobre diferentes
instrumentos de medida que coloquei sobre a bancada do Laboratdrio.

Eles deviam dizer o nome do instrumento, sua serventia, o principio de
funcionamento e avaliar as condigcbes de utilizacdo dos mesmos de forma
didatica. Como se pode perceber uma tarefa nada féacil, até porque esse nao
€ um ponto de discussdo e estudos na universidade, via de regra. Utilizei os
seguintes instrumentos: dinamdémetro, réguas milimetrada e polegadas, trena,
transferidor, densimetro, balanca de bracgos iguais, pipeta graduada, proveta,
Becker, crondmetro analdgico.

Apds o exercicio, os professores e eu estavamos convencidos das dificuldades
que os estudantes tém quando sao colocados frente a algo novo. No caso, nao se
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tratava de conhecimentos gerais distantes das dreas de conhecimento dos trés
professores, mas o simples fato de ndo exercitarem o conhecimento impedia-os
de decifrarem os codigos prontamente.

Quando um professor fala de assunto novo para os estudantes, precisa estar
consciente que muitos deles ndo fardo inferéncia. Necessitarao de argumentos
que os fagcam entender a novidade. Do contrario, o docente ndo se identificara
com os sentimentos dos estudantes. Era exatamente isso que Bachelard (1996)
queria dizer com o termo “novidade para uns e ndo para outros”.

Na Teoria da Aprendizagem Significativa, essa questao é vista sob o aspecto das
pontes cognitivas que servem para ligar os conhecimentos novos aos anteriores.
Para essas pontes existirem, sdo necessarias ancoras, ou seja, conhecimentos
consolidados que possam reter outros. Aceitar, entdo, desvincula-se do que se
denomina passividade. E necessario conceber a ideia de que o estudante nao
deve ouvir passivamente e de fazé-lo aceitar que as verdades ndo séo s6 dadas
pelo professor ou por materiais instrucionais.

O erro e a discussao fazem parte da aceitacédo e foi isso que utilizamos na
pratica de ensino, tanto para avaliar como para ensinar. Entdo, desde o inicio,
optamos por acompanhar os estudantes em suas trajetérias sem o preconceito de
que iriamos ensinar o que deviamos. Na pratica, o ensino estava aberto e seria
realizado em conjunto.

Aprendemos que nao poderiamos ensinar nada se os estudantes do PROEJA
nao estivessem num patamar de aceitagdo dinamico. Para isso, seria preciso
ajuda-los a melhorar a leitura, a escrita e a capacidade de falar sobre o que
aprenderam ou néo. Nao seria o caso de ler bem ou mal, pois ndo havia um
parametro para favorecer qualquer avaliacao.

Como vimos, os limites da construcao de conhecimentos sao os individuos
que se valorizam na coletividade . Construir autonomia passa por esse estagio
de compreensao do ensino como mola mestra para a vida. No episédio sobre o
estudante MT é facilobservarcomo o processofuncionou, nadaveiodefora, primeiro
o estudante teve que experenciar melhorias para depois demonstrar aceitacao.
Decerto, 0 ensino nao funcionaria se a pouca autoestima prevalecesse.

Qualquer tipo de reprovagéao para o estudante seria mais um “ferimento” social
como tantos outros, incluindo-se os que acontecem na sala de aula. Quando
LC conversou comigo no comego do curso, ele comentou seu sentimento de
incapacidade que advinha de notas baixas.

No inicio desse capitulo, quando falei do jovem guia eventual da exposicao
sobre a obra de Burle Max, o que é possivel ver pairando na fala e nos passos do
jovem aprendiz sem escola é uma forte necessidade de ele ser aceito, da busca
de seguranca e afirmacao social.

E no bojo de viagens rumo ao desconhecido que os estudantes do PROEJA
retornam a escola. Sao inumeras as expectativas, todas sempre ambiguas e
contraditérias, ja que o retorno as atividades escolares é sempre um misto de mas
lembrangas com esperangca acompanhada do receio de nada dar certo.

De fato as contribuicbes dos sistemas escolares para isso sdo relevantes,
pois a Educacao esta repleta de agbes individualistas e utilitaristas. Quanto a
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isso, nao tenho deixado de me posicionar. Enquanto pesquisador que responde
pela adocdo da P-A como modelo de pesquisa na escola, ndo ignoro que fazer
educacdo é um ato politico.

Nesse sentido, é que ndo tenho deixado de me opor as avalia¢cdes que denomino
obliteradas, como provas e testes que na maior parte das vezes, mostram-se
vazias, porque os estudantes nao tém as condi¢cdes necessdrias para construcao
de conhecimentos. Trata-se do mesmo ensino bancario que ingenuamente, até
certo ponto, diz que basta “palestrar” ou mandar ler para produzir aprendizagem.

Nele, cabe ao professor e ao aluno aprender. Esse tipo de pensamento néao
pode orientar as praticas docentes no PROEJA. Logo, se nao destaco, aqui, como
alguns poderiam esperar, uma relacédo de posturas e acdes recomendaveis, pelo
menos, quero deixar claro o que nao é.

Na pratica, optamos pela inser¢éo no campo que nao pode ser dita melhor ou pior.
Foi, apenas, a que senti poder seguir. Nesse sentido, entendo que compartilhar
informacdes e cruzar resultados sejam os pontos mais interessantes da missao
do pesquisador. E assim que vejo o caminho que escolhemos.

No préximo capitulo, destaco uma avaliacao extensiva ao grupo de estudantes
do PROEUJA do Instituto Federal Fluminense.
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PROEJA E TOTALIDADE

A seguir, vamos conhecer um quadro estendido sobre a cultura desse grupo
de estudantes no IFF, a partir das respostas dadas a um questionario que visou
caracterizar o publico do PROEJA na escola.

6.1 Inquirindo outros estudantes do PROEJA

Quem sao os estudantes do PROEJA no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia no Norte Fluminense em relagdo as formas como se informam? Com
essa questao, buscou-se, por meio de um questionario, identificar os aspectos
socioculturais que orientam as vidas desse publico, levando em conta a forma
como ele obtém informagdes e comunica-se.

Foram entrevistados, no més de maio de 2009, 168 estudantes dos dois Cursos
mantidos pela instituicdo, Eletrotécnica e Eletrénica. Este numero representa
oitenta por cento do grupo total de 210 estudantes matriculados no PROEJA,
correspondendo a cinco fases semestrais de matricula. A aplicagéo do questionario
foi realizada pelos pesquisadores (trés professores mais uma bolsista de iniciagao
cientifica) em visitas as turmas, ao longo de trés semanas.

De 168 alunos, 69 apresentaram-se, de modo geral, com o primeiro nome, € a
maior parte, 99 alunos, ndo se identificou.

Os entrevistados formaram um grupo 143 homens e 25 mulheres com idade
média de 28,3 anos.

Em relagédo ao acesso a computador, 128 responderam fazé-lo com regularidade,
27 responderam nao possuir acesso facilitado e 13 ndo opinaram.

Dos 128 que responderam ter acesso regular a computador e a Internet (discado
ou banda larga), cento e quatorze disseram acessar a Internet: 48 em linha
discada, 57, banda larga e quatorze néo se conectam a internet em lugar algum.
Quanto ao sistema operacional, 109 utilizam o Windows, 6, o Windows Vista, 6
responderam Linux e 7 entrevistados ndo responderam.
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Em relacdo aos habitos de leitura, relativos ao ano anterior, 79 estudantes
responderam nao terem lido nenhum livro, 39 leram pelo menos um livro, 19,
dois livros, sete leram trés livros e 11 afirmam terem lido mais de quatro livros, e
citaram titulos de setenta e quatro livros diferentes.

Arelacao dos livros lidos integrava: vinte e quatro de literatura de ficgédo, quatorze
de nao ficgdo, trinta e cinco livros técnicos, um de autoajuda. Treze entrevistados
nao informaram titulo algum.

Quanto ao acesso a TV a cabo, 19 responderam ter o0 acesso na residéncia, 142
néao possuem e sete estudantes ndo responderam.

Dados dos tipos de informagdes obtidas no cotidiano e da frequéncia com
que as obtém corresponderam as respostas dos seguintes itens: leitura de
jornal diariamente correspondeu a 34 estudantes, 74 afirmam ler parte de jornal
esporadicamente, 34 leem revistas de esporte, 12 leem revistas de moda, 151
assistem TV.

Dentre os que veem televisao, a preferéncia de 75 é por esportes, 17, programas
infantis, 45, novelas, 79, documentarios, 33, programas religiosos, 21, reality
shows, 98, filmes, sete, culindria e nove assistem quaisquer tipos de programa.

O numero de entrevistados que acessa a Internet foi de 129, sendo que: 59
buscam o site Orkut, 73 preferem verificar e-mail, 31 desejam assistir a videos no
Youtube, 81 leem noticias na Internet, 44 querem saber noticias de esporte e 10
acessam para finalidades variadas.

Sobre os habitos de leituras cientificas, 27 estudantes responderam ter esse
héabito, 134 responderam néo o ter e sete ndo opinaram. Quanto a obtengéo do
material de leitura, 23 estudantes acessaram a internet, seis leram revistas, quatro
preferiram os jornais e 2 consultaram outros tipos de materiais.

Cinquenta e sete estudantes responderam ser o jornal seu meio de atualizacao;
12 preferem as revistas; 123, a TV; 23, o radio e 73 atualizam-se pela Internet.

Quanto a utilizar a biblioteca da instituicao (IFF): 48 nunca a utilizaram, 72,
raramente, 36 vao a ela com razoavel frequéncia, nove procuram-na muito e trés
nao responderam. Na identificacdo dos tipos de materiais utilizados na biblioteca:
8 estudantes solicitaram romances, oito, revistas de variedade, 29 apanharam
material didatico dos Cursos, 69 preferiram material técnico. Vinte entrevistados
nao quiseram informar sobre os tipos de materiais que leram na biblioteca.

Os dados de frequéncia de estudo e localizagao foram obtidos nas duas ultimas
questdes. Ficou registrado que 11 entrevistados estudam raramente, 59 estudam
quando tém tempo, 42 estudam diariamente e 56, nos finais de semana. Noventa
e um estudam em casa, 36, no trabalho, 56, na instituicao e 16, no 6nibus/
transporte.

Tragado de um perfil médio na busca e na obtengdo de informagbes

Na tentativa de tragar um perfil médio do grupo do PROEJA que, em 2009,
frequentava as aulas no IFF, baseamos-nos nas respostas ao questionario
aplicado aos 168 estudantes respondentes.

Pode-se dizer que o grupo, composto em sua maior parte por homens, tem idade
média de 28,3 anos, 76% dos entrevistados disseram acessar, com regularidade,
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a Internet, o que nos mostra que esse recurso de comunicacao nao esta distante
dos estudantes do PROEJA. O mais interessante é que dentre os 76%, 114
estudantes falaram ter acesso facilitado, o que representa 89% dessa parcela.
Sem duvida, ndo estdvamos enganados quando entendiamos que a grande rede
€ um recurso cada vez mais usado pela populagédo para buscar informacoes.

Dada a acessibilidade, que é facilitada em quase todas as regides no estado do
Rio de Janeiro, considerou-se a possibilidade de as conexdes serem feitas nas
residéncias, no trabalho ou nas Lan Houses que proliferam em todas as cidades do
estado. A comprovacgao dessa realidade foi sendo ratificada ao longo da pesquisa
nas conversas com os estudantes do PROEJA.

Por estas razbes acredito que o acesso a conexao banda larga seja cada vez
mais uma realidade de navegacgéo. De fato, na maior parte dos estados brasileiros
ndo ha mais dificuldades de comunicacao por rede, apesar de ainda ser possivel
divisar distor¢cdes nesse quadro.

A acessibilidade também inclui os sistemas operacionais e, como no IFF e nas
instituicdes publicas, o sistema Linux cresce. Porém, fora da instituicdo, prevalece
0 navegador Explorer — Windows, apontado pela maioria dos estudantes que disse
ter acesso no trabalho ou nas lojas de venda de servicos de conexao Internet. E
possivel consisténcia, ja que diversos estudantes nao sabiam os significados de
algumas perguntas que foram explicados pelos aplicadores do questionario.

Essa duvida em relacao a consciéncia dos respondentes nos mostra que ainda
€ pequena a parcela dos usuarios que conhecem com profundidade os meandros
da informatica basica que da sustentacéo aos sistemas utilizados no dia a dia. Isso
nos remete a um grau de dependéncia que precisa ser encarado com desconfianca,
j& que usar tecnologias sem conhecer seus principios de funcionamento é algo
nao recomendavel quando o uso das técnicas se massifica.

O ato de informar-se por meio da leitura, que consideramos como um fator
relevante para aprendizagem de Ciéncias ou qualquer disciplina em nivel escolar,
precisa ser investigado em todos os segmentos da educacao brasileira. Considero
que esse ponto nao possa mais ser ignorado nas escolas, sob pena das propostas
de ensino sofrerem prejuizos antes mesmo de serem iniciadas. Como vimos, 0s
estudantes apresentaram dificuldades variadas na leitura.

De certa forma, essa pendéncia pode estar relacionada ao habito de ler, que,
como vimos, nao faz parte do cotidiano dos estudantes do PROEJA inquiridos.
Verificou-se que 47 dos respondentes ao questionario disseram néao ter lido
livro algum no ano anterior, 23% leram um livro e 11% fizeram duas leituras,
0 que corresponde a soma de 81% do total de alunos. Os demais 19% foram
responsaveis pelas citacdes das obras que disseram ler, porém nem todos se
lembravam do que tinham lido. Daqueles que responderam ter feito uma ou duas
leituras, poucos indicaram os titulos das leituras feitas, o que me leva a colocar
em duvida essas indicagdes.

O que se pode constatar desse questionamento cruzado é que poucos estudantes
tém o habito da leitura. Uma concentrag@o de obras de teor literario foi atribuida
a apenas 10 estudantes, que responderam por 66 obras das 74 citadas, ou seja,
apenas 6% dos estudantes leram e se lembravam do que tinham lido.

I5a
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Como se sabe, este € um problema dos questionarios, é preciso cruzar
informacdes, pois uma simples e linear observacdo das respostas nem sempre
é suficiente para favorecer consideragcdes. Nesse caso, interessa dirimir dividas.
Por isso, mais adiante, retornavamos esse questionamento de forma diferente.

Outraquestaorelacionadaabusca porinformacgdes é que, nacontemporaneidade,
nao é possivel pensar em obtencao de informacao sem pensar na TV, midia de
carater planetario, como bemdestaca Lévy (2003) em sua obra Conexao Planetaria.
A televisdo, ou simplesmente TV, mobiliza quase todos os 168 respondentes.
Desse total, 161 estudantes assistem a televisdo, dos quais apenas 12% tém
acesso a canais alternativos da TV a cabo. Os outros 88% estao limitados a TV
comercial.

No caso da procura por informagdes, dado o que ja se sabe sobre o acesso a
Internet e uso da TV, é preciso conhecer mais detalhadamente se os estudantes
fazem outros tipos de busca. Consideramos, nessa parte do questionamento,
o jornal escrito ou midia impressa: uma fonte de informacdo mais acessivel e
diversificada. Como os estudantes fazem uso dessa fonte de informacgdes?

Das respostas dadas foi possivel compreender do que 154 estudantes
escreveram em seus questionarios: 22% consideram que leem todo o jornal; 48%,
s6 parte dele. Alternativamente, 22% dos respondentes dedicam-se a ler revistas
sobre esportes e 8% preferem revistas de modas.

Notou-se que as variagdes entre os estudantes que responderam uma questéao
e deixaram de responder outra foram pequenas. I1sso levou-nos a considerar que
nao existiam grandes distor¢oes nas respostas. Contudo, era preciso certificar-se,
e voltamos a inquirir sobre assistir a TV, pois € de consenso geral, que a TV é um
dos maiores veiculos de massas. Nesse novo questionamento, 151 estudantes
afirmaram ver TV com regularidade; anteriormente, 161 disseram assistir a
televisdo, numeros que corroboraram as primeiras respostas.

No item seguinte do questionario, os estudantes falaram sobre suas preferéncias
na TV. Da possibilidade que tinham de apontar mais de um tipo de programacao,
destaca-se o seguinte resultado: 61% informaram ter interesse nos filmes; 49%
gostam de documentédrios e assistem a eles; 47% veem a programacao de
esportes, 28% tém interesse pelas novelas; 13% acompanham os reality shows
e, ao final, foram informados programas menos assistidos, como os infantis e de
culinarias.

Depois de sabermos o que os estudantes gostavam de assistir na TV, voltamos
a questionar sobre o uso da Internet. O que vocés fazem quando acessam a
grande rede? Tivemos respostas de 129 estudantes, dos quais 63% informaram
buscar por noticias, o0 que nos remeteu de imediato a uma indagacéao, ja que
também é essa a intencdo deles quando leem jornais ou assistem a TV. Que
noticias buscam na Internet?

Complementarmente a essa resposta, 57% disseram que possuem correio
eletrdnico e leem a correspondéncia; 46% tém conta de Orkut; 24% utilizam os
servicos do Youtube e 34% retomam aos noticiarios para dizer que buscam, de
forma especifica, por noticias de esportes.

Como é possivel depreender, a procura por informagoes recruta investigagoes e,
por isso, o0 uso da Internet é feito com regularidade. Além disso, hoje nao é preciso



PROEJA £ TOTALIDADE

fazer parte de classe social elevada para utilizar esse meio de comunicagéo. No
entanto, nosso interesse era saber um pouco mais sobre 0s habitos dos estudantes
do PROEJA em relacao a leitura.

Quando se perguntou, de forma mais diretiva, sobre o habito de ler, praticamente,
todos os 168 estudantes deram uma resposta. O universo das informagdes foi
0 seguinte: 80% dos estudantes assumiram néo possuir habito de leitura, 16%
consideraram ter o habito de ler e 4% nao responderam, o que aumentou o
percentual dos que nao adotam a leitura como pratica rotineira.

Aprofundando-se um pouco mais essa tematica, os estudantes que assumiram
ter o habito de ler (no total de 27 dos 168 inquiridos), a distribuicdo por categoria
de leitura foi a seguinte; 85% leem na Internet, 22% consultam revistas, 15%
preferem jornais e os demais procuram outras fontes e materiais.

Ao final, pode-se concluir que dos 168 estudantes que responderam ao
questionario, 73% indicaram a TV como principal veiculo de busca de informagéo;
43%, a Internet, 14%, o radio e 7%, as revistas. Assim, sobressai a Internet como
segunda opcao de busca por informagdes. Isso pode levar-nos a outro tipo de
reflexdo antagbnica ao carater de complementaridade desse meio. Talvez, um
novo modelo de acesso a informacgéo ja esteja em vigor, tornando-se emergente.
E possivel que a Internet tenha ocupado espacos antes pertencentes as midias
impressas e/ou apenas auditivas.

Ao término do questionario, interessava-nos saber como os estudantes
utilizavam a biblioteca do IFF e como se dedicavam aos estudos na escola e
fora dela. As respostas sobre a utilizagdo da bem equipada biblioteca existente
na instituicdo foram as seguintes: 29% dos estudantes nunca a utilizaram, 43%
disseram fazer uso raramente, 21% usam-na com frequéncia razoavel, apenas
5% afirmaram fazer bom uso e 2% nao responderam a esse questionamento.

Aos que responderam fazer bom uso ou declararam ter uma frequéncia razoavel,
devem-se as informacgdes sobre o tipo de material solicitado. Materiais técnicos e
didaticos foram identificados como os objetos de maior interesse das consultas.
Os estudantes solicitavam o material e utilizavam-nos em aula ou em estudos fora
da classe. Nenhum estudante relatou fazer uso da biblioteca para estudar.

Comprova-se essa consideragdo com a ultima questéo sobre a frequéncia e
os locais de estudo. A partir das respostas dadas, pdde-se chegar a um quadro
contendo as seguintes informagbes: 35% estudam quanto tém tempo, 33%,
apenas nos finais de semana, 25%, diariamente e 7% o fazem raramente. Os
locais apontados pelos estudantes para realizarem as atividades da escola
distribuem-se, preferencialmente, numa ordenacédo decrescente: a residéncia, a
escola, o trabalho e os veiculos de transporte.

Esse quadro relacionado aos elementos culturais, mais propriamente ditos, e as
formas como os estudantes obtém informacgdes é completado com investigacdes,
levantamentos e detalhamentos patrocinados pela coordenacédo do PROEJA.

Um dado complementar obtido com os coordenadores do Curso nos diz que
os estudantes advinham de diferentes locais e classes sociais desiguais. Porém,
as declarac¢des sobre a renda familiar ndo se apresentavam distintas, como nos
mostra a Figura 6.1, que registra a renda familiar média informada pelos préprios
estudantes quando do ato da matricula.

|57



53

Pesquisando o PROEJA através do ensino de ciéncias da natureza

Faixa Salarial

55,50%

60,00%
50,00%
40,00%
30,00%{
20,00%/
10,00%

0,00%"

Porcentagem

>R$350,00<R$500,00 >R$500,00<R$1000,00>$1000,00<R$2000,00

Salario

W>R$350,00<R$500,00l>R$500,00<R$1000,00H>$1 000,00<R$2000,¢0

Figura 6.1 - Renda média informada pelos aprendizes
Fonte: Geréncia do PROEJA/IFF

Essa informacgéo pode ser representativa do tipo de estudante que, nesse inicio
de PROEJA, no IFF, buscou o Curso, retratando a situacao de empregabilidade
do préprio estudante ou de seus familiares na regiao do Norte Fluminense. De um
modo geral, ndo se tem estudantes sem fonte de renda e totalmente carentes.
Talvez essa populagao que ainda encontra-se longe da escola desconhecga o Curso
ou nao possua condi¢cdes minimas para fazé-lo. E preciso que nos lembremos das
palavras do jovem brasiliense com quem conversei sobre emprego e futuro. Ele
nao dispunha de minimas possibilidades para estudar em qualquer curso regular,
profissional ou néo.

Ao longo do texto, sempre que necessario, lancarei mao dos dados obtidos
com os coordenadores do PROEJA, no sentido de complementar, corroborar
ou contestar pontos observados e situacdes sobre as quais temos interesse em
discutir no contexto do projeto que coordenamos no campo.

A principal intencdo é descrever o experimento pedagdgico e destacar
0s resultados que nos ajudam a construir conhecimentos sobre o publico e o
Curso. Nesse sentido, respondo pela visao macro da proposta e sua aplicagéo,
adequacao ao contexto de ensino e reestruturagdo continua ao longo do processo
de pesquisa.

A proposta de interdisciplinarizar conhecimentos das trés disciplinas, Biologia,
Fisica e Quimica, que compdem o nucleo de Ciéncias da Natureza do Curso foi
planejada considerando-se que os estudantes do PROEJA deveriam aprender a
utilizar, com desembaraco, as tecnologias de informag¢édo e comunicacéo. Por isso,
o questionario aplicado ao grupo total do PROEJA, no IFF, almejou desdobrar a
competéncia minima desse grupo em relagdo a adoc¢ao de propostas de ensino
semelhantes.

A conclusao a que se chegou demonstra que os estudantes estao aptos a usar e
entender o processo de busca de informagdes via Web, ja que no cotidiano fazem
uso dessas tecnologias.
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6.2 Por que nao transgredir no PROEJA?

Conforme uma matéria do jornal “Folha de Sdo Paulo” de 18 de setembro
(FOLHA, 2010), em todas as escolas do mundo, existem estudantes que
aprendem com facilidade e outros que ndo. Independentemente desse fato, todos
que atuam na educagdo tém a misséo de garantir que eles avancem. Em muitos
paises, esse caminho inclui aulas de reforgo, de recuperagéo e treinamento para
professores. No Brasil, ha muitos anos a solugao vem passando sistematicamente
pela reprovagéo dos estudantes que ndo conseguem desempenhos compativeis
com os padrdes implementados por professores e escolas. Via de regra, ao invés,
da elaboracdo de programas e propostas pedagogicas que favoregcam novos
tipos de aprendizagem, o que se vé é a repeténcia, ou o extremo, a aprovagao
automatica.

Atualmente, na era dita do conhecimento e da informacao, a formacgéao de todas
as geracdes de estudantes concentra-se, principalmente, na educagdo formal
oferecida pelas escolas. Esse também é o caso da formacgao profissional, agora
acrescida da modalidade educacéo profissional de jovens e adultos. Nos dias de
hoje, final da primeira década do século XXI, palco de mobiliza¢des e revolucdes
como as que se referem ao meio ambiente ja deveriamos ter aprendido a ligao:
ou educamos nossos estudantes para o exercicio de uma vida produtiva ou
enfrentamos atrasos por nao fazé-lo.

A proposta do PROEJA é um bom caminho, mas nao se mostra suficiente, sao
necessarios ajustes na sua implantacéo. O que me parece premente € investir na
formacao de professores especialistas para atuar nesse Curso. Isso, sem duvidas,
exige esforcos junto aos formadores de docentes para que incluam em seus
curriculos novos aportes sociais e educacionais. Até mesmo, mais que incluir, faz-
se necessario rever e modificar curriculos nas licenciaturas, pois o0 mundo atual,
como se disse, em plena revolugdo ambiental, ndo é mais 0 mesmo.

Para que o PROEJA seja comprometido com os aspectos socioeconémicos dos
estudantes fazem-se necessarias construgdes curriculares inovadoras, sendo
fundamental que os profissionais e os responsaveis pelos Cursos ja criados e
pelos que ainda o serdo, respeitem o compromisso firmado com os processos de
ensino-aprendizagem.

Sera preciso pautar-se por visdes educacionais mais atuais de totalidade,
por praticas pedagdgicas globalmente compreensivas do ser humano em sua
integralidade, por abordagens integradas e integradoras do processo pedagdgico
e da teoria com a pratica, pela interdisciplinaridade, pela contextualizacao e pela
pertinéncia dos conteudos na formagao profissional, pelo estimulo a criatividade e
pela relevancia social e ética.

Esse pensar pedagdgico, fundamentado no trabalho como principio educativo,
vai além do mero “preparar para o mercado”, pois tem a ver com a propria
constituicdo do ser humano como sujeito autbnomo de sua vida.

E uma aposta que se integra a outras que vém acontecendo e fazendo a
mobilizagc&o social e educacional no pais. Tem chances de dar certo, mas depende
da consciéncia das dificuldades que precisam ser superadas, da clareza quanto
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aos objetivos visados e, sobretudo, de tornar disponiveis os meios de informagéo
para todos.

Elementos de ciéncia, cultura, tecnologia e do mundo do trabalho fomentam
referéncias para construgcdo de curriculos inovadores e, estrategicamente,
orientados para que se construa uma aprendizagem significativa, para o
desenvolvimento integrado e sustentavel, levando-se em conta necessidades do
meio ambiente, as aspiragdes e as expectativas dos estudantes, transformando
sua realidade.

Para tanto, é preciso que as alternativas didaticas no ambito do PROEJA,
apresentem-se planejadas, acompanhadas e avaliadas; que os esforcos
continuos e participativos visem & integracdo e que as experiéncias sejam
sistematizadas, registradas, avaliadas com resultados divulgados e socializados.
Fundamentalmente, foi isso que aprendi no campo da pesquisa em PROEJA,
atuando com colaboradores que implementaram intervengéo didatico-pedagdgica
junto a um grupo focal que se mostrou semelhante a totalidade do conjunto de
estudantes da escola.



VISAD AMPLIADA DO PROEJA A PARTIR DA PESOUISA

O que é possivel fazer para melhorar o PROEJA no Brasil? Essa é a principal
questao a ser respondida. Porém devo alertar os leitores que nao ha uma resposta
unica, total e ampla o suficiente no sentido de apontar solu¢des para os problemas
e delineamentos dessa modalidade educativa, recentemente implantada nos
Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia.

A intencéo é lancar luzes sobre esse campo novo da educacédo brasileira e,
consequentemente, sobre outros mais préximos ou afastados, pois nao se pode,
em educacéo, desligar fatos e contextos, ainda mais, considerando que habitamos
um pais com dimensdes de continente. Entendo que quaisquer solugbes e
encaminhamentos de a¢des devem considerar esse fator, mas isso ndo muda em
nada nossa visao, construida e estabelecida com base na pesquisa.

Considero que a selecéo de um grupo focal pequeno foi sensato em relagao ao
transito que tivemos no PROEJA. A partir da P-A como metodologia de pesquisa
foi possivel explorar o experimento didatico e os impactos da proposta pedagdgica
planejada e implementada.

Com olhares e questionamentos derivados do problema, conhecimentos e
indagacoes foram construidos, como, por exemplo, 0 ponto em destaque levantado
por diretores e professores interessados no PROEJA com os quais mantive
contato no Férum Mundial de Educacao Profissional e Tecnoldgica — Brasilia, em
novembro de 2009. De um modo geral a preocupacgéo era: “como proceder para
evitar transferéncias diretas de metodologias utilizadas no Ensino Médio para as
salas de aula do PROEJA?".

Outras questbes emanadas do ponto em destaque sobre as transferéncias
metodoldgicas que surgiram durante o exercicio da pesquisa também podem nos
aproximar do momento de fechamento: “como é possivel favorecer a integragéo
curricular?” e “como favorecer a insercao cientifica e a tecnoldgica dos estudantes
do PROEJA?".

Além dessas questbes, especificas do interesse inicial da pesquisa desde a
etapa de planejamento, a caracterizacdo etnografica dada ao trabalho no campo



72

Pesquisando o PROEJA através do ensino de ciéncias da natureza

nos impés outras questdes relacionadas ao publico-alvo e periférico, como
vivéncias e interacdo com os professores regentes de outras disciplinas e os
docentes em formacao. Uma delas se destaca das demais: “Como se formam
os professores para 0 PROEJA em relacdo aos saberes sociais, culturais e do
mundo do trabalho?”.

7.1 Lembrando a agao no PROEJA

Nao restam muitas dividas de que as mudangas na dita “sociedade do
conhecimento e da informacgéo”, do inicio do século XXI, mudou as concep¢des de
ensino e aprendizagem (LEVY, 2003). Foi nesse sentido e com esse sentimento
que se idealizou e concretizou o experimento didatico-pedagégico no PROEJA,
nas disciplinas curriculares de Biologia, Fisica e Quimica.

Acompanhou-se, durante dois anos, um grupo de estudantes desde sua
chegada as salas de aula do PROEJA até o momento em que se completou o
ciclo propedéutico do Curso de Eletrdnica. Do ponto de vista do que foi observado
como praticas docentes vivenciadas pelos estudantes e, de acordo com um
pensamento técnico-linear, poder-se-ia conceituar as atividades na escola como
tradicionais.

Nossa opcao na intervencado proposta foi outra, diferenciada no sentido
pedagodgico de uma pratica que denominarei relacional. Entendo que os estudantes
jovens e adultos devem fazer valer seus conhecimentos e avangar no processo
de construgcao de conhecimentos relacionados a elevagao de autonomia do ser,
valorizando as relac¢des de interatividade e cooperagéao.

Por isso, rejeitamos todo e qualquer tipo de ensino bancario, incluindo-se,
ai, avaliacoes baseadas em “provas” que de alguma forma, dessem margem a
tentativa de memorizagao. Optamos por aprofundar as ideias de que o homem,
ao longo de sua vida, ensina e aprende nas suas relacdes cotidianas, movido pela
necessidade de conhecimentos para desenvolver-se e transformar a realidade em
que vive, ganhando autonomia e evoluindo na medida em que consegue aprender
melhor e mais.

A partir do ensino de Ciéncias Naturais, que pode alterar sensivel e rapidamente
as visoes das pessoas sobre 0 mundo que as cerca, visou-se a relagao entre quem
ensina e quem aprende e o conhecimento como mobilizador nos processos de
ensinar e aprender. Nesse patamar de decisdes didatico-pedagdgicas, entreguei-
me as atividades de pesquisa sem deixar de atuar como professor na fungao de
coordenador de um pequeno grupo de professores que faziam pesquisa na area
do Ensino de Ciéncias.

Nessa integracdo, que vivenciei como professor e pesquisador foi relevante
minha formagé@o em informatica educativa obtida durante o mestrado, uma das
etapas de minha especializacdo e ja no planejamento investi no interesse pela
inclusao dos recursos digitais, principalmente, a Internet nos processos de ensino e
aprendizagem. Concebemos espacos presenciais e virtuais para compartilhamento
de conteudos hipertextuais, digitalizados e relacionamentos sociais.

Creio que o crescimento para a vida atualmente inclui boa formacgéao digital e o
computador, no dia a dia, faz parte da vida das pessoas.
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Pappert (2008), ja no final do século passado, referindo-se a um apaixonante
e duradouro caso de amor das criancas com os computadores, antecipou a
disseminacao universal de ferramentas, como e-mail, Orkut, MSN, blog, twitter,
skype, games, sitios de relacionamento etc., dentre outras tantas redes, favorecem
a autonomia no relacionamento, no fazer, no aprender.

Quanto a nossa escolha pela utilizacao da grande rede na escola, as praticas
pedagogicas mais comuns caracterizam-se pela disponibilizagéo off ou on-line
de programas de ensino, produgdes cientificas, paginas Web de conteudos,
orientacdes de atividades, que, na sua maioria, surgem da realizacéo de tarefas
presenciais (face a face). O fato € que a Internet ainda é vista como grande
repositorio de informagodes.

Sabendo-se que, de acordo com Silva (2000), as grandes questdes relativas ao
agir na sociedade dinamica do século XXI envolvem interatividade e investigagéo,
questionamos. Onde fica a interatividade e a investigacdo no contexto das salas
de aulas atuais e no PROEJA?

Nas aulas de Ciéncias Naturais, identificamos que ainda € comum a pratica
condutivista que obriga estudantes e professores a fixarem-se em extensas
programacgdes e esquecerem a Ciéncia contemporanea, a histéria, a filosofia
e suas extensdes tecnoldgicas, as mesmas que vivenciam e que respondem
fortemente pela evolugéo da humanidade associada diretamente a informatizacao
e automacgéao de processos.

Este raciocinio ajudou-nos a identificar um dos principais contextos de ensino e
pesquisa do projeto: o que acontece com os professores e estudantes quando, na
escola, sdo desafiados a usarem um ambiente virtual de aprendizagem para gerar
conhecimentos cientificos.

Quantoao PROEJA, considero relevante a participacéo do aprendiz nas decisdes
da sala de aula. Por isso, buscou-se desvelar no &mbito da profissionalizagéao,
como reagiu o grupo focal no tocante as formas como melhor aprendiam e
desenvolviam a aprendizagem.

Considerando as condi¢des de extremas dificuldades descritas por Haddad
(2008) quando comenta sobre “o quadro de permanente exclusdo de quase tudo”
e as ‘poucas pretensées sobre o trabalho e a vida”, talvez féssemos levados a
pensar que estudantes de faixas etarias mais elevadas teriam mais dificuldades
com a complexidade da hipermidia que seus colegas,

No que se refere a educagao cientifica e tecnolégica no PROEJA, rapidamente,
verificamos que tal ndo aconteceu. Entdo, ndo restam duvidas da relevancia de
uma educacao que valorize a Ciéncia e as Tecnologias como saberes necessarios
ao mundo do trabalho e a inclusdo social dos estudantes jovens e adultos sem
distingdo entre eles.

7.2 Indefini¢des na formacao docente e o PROEJA

Formar professores identificados, cientifica, pedagdgica e criticamente com
as necessidades dos estudantes em qualquer nivel de ensino é o descompasso
vivenciado na maior parte dos cursos de formacgéo de professores brasileiros. E,
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também, na nossa visdo de pesquisador, 0 maior problema a ser enfrentado pelas
politicas publicas que sustentam e favorecem o PROEJA.

Atualmente, a maior parte dos cursos de Licenciatura nas universidades
publicas brasileiras, de alguma forma, direciona a parte pedagdgica do ensino
ministrado ao entendimento sobre os cursos existentes ja consolidados, nos quais
os licenciandos, via de regra, irdo atuar, caso ndo optem por uma especializacéo
ou dediquem-se a outros mercados, 0 que nao tem sido incomum. Nas areas
de Ciéncias da Natureza, acentua-se o déficit de professores a cada ano que
passa.

Por decorréncia, e considerando o pouco tempo de existéncia das Licenciaturas
na rede federal tecnoldgica, os professores universitarios nas areas de Ciéncias
que conduzem 0S novos cursos nos institutos advém das universidades e
permanecem, em geral, ligados aos laboratérios visando obter seus titulos de
mestre ou doutor. Nesse caso, € pouco provavel que se especializem em Ensino
ou Educacao em Ciéncias, em EJA ou PROEJA, ja que a maior parte das ofertas
de pés-graduacéo stricto sensu concentra-se em Ciéncia aplicada.

O que se diz é que poucos professores universitarios, nos IFET, especializam-
se em Ensino. Alguns fazem o mestrado e/ou doutorado e tornam-se especialistas
tedricos em areas especificas das disciplinas ou experimentais fora da area
da educacao, o que, de certa forma, os impede de se dedicarem completa e
exclusivamente a pesquisa em ensino. Esses professores com formacgodes diversas
acabam por influenciar, os interesses do corpo docente que chega a cada ano nas
escolas originario das vagas em concursos publicos.

Esse € um quadro pintado em preto e branco, que, obviamente apresenta
excegdes. No entanto, € o que vemos quanto a docéncia, ndo s6 no PROEJA,
como nas demais modalidades do ensino basico.

Falar do PROEJA é levar em conta “especificidades”, o que reduz ainda mais
as chances de se formar o docente de hoje de maneira eficiente para atuar nessa
modalidade educacional. Digo isso, porque, se no ensino fundamental e no médio
propedéutico ja existe certo consenso (que nao questiono aqui, se € adequado
ou ndo), quanto aos tipos de ensino que se pode concretizar na EJA e, em
particular, no PROEJA, o fator “novidade do publico-alvo” ainda é contemplado
nos planejamentos inovadores fundamentados.

Semopcgdes tedricas, praticas e taticas de capacitagao dos professores da escola,
opta-se por convocar professores que atuam nos ensinos basico e fundamental
a ocuparem a docéncia no PROEJA, o que leva as inevitaveis deformagdes do
ensino. O comum é a reproducao literal dos modelos vigentes no ensino médio, ou
na melhor das hipoteses, tentar resgatar os valores que permeavam a formacao
dos técnicos de nivel médio anteriores a 1996.

Sem definicdbes e com propostas antigas e excludentes para os cursos de
PROEJA, pouco se tem para virar 0 jogo a curto prazo. Desse modo, retoma-se
a questao da formacgéao de professores nas universidades publicas, que nao tém,
nas Licenciaturas em Ciéncias, seus cursos nobres; que nao estimulam praticas
inovadoras e embasadas pela pesquisa em ensino de Ciéncias como destacam
Cachapuz et al. (2005).
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Quando os licenciandos mais bem qualificados se encaminham para a
especializacdo, consequentemente, orientam-se pelos quadros docentes das
universidades ou pelos mercados tecnoldgicos. Aos que se candidatam as vagas
do Ensino Médio da escola publica, resta deixar a universidade para tras e adiar
por tempo indeterminado a formacao continuada.

Esta é uma situacdo comum, facil de constatar, que compele os professores
recém-formados a multiplas jornadas e os impede naturalmente de continuar
estudando. Comodiz Freire (1996), deixam de aprender para ensinar a muitos, cada
vez mais e menos. Uma incompletude formativa e um obstaculo epistemoldgico
que se cria a qualificagdo do ensino publico. No caso do PROEJA, o efeito é
devastador, se observarmos que os professores atuantes, tendem a rejeitar essa
clientela por considerarem que pouco ou nada sabem sobre ela.

Cabia-nos questionar: Nao existem possibilidades de romper o ciclo da formagéo
deformada? Creio que a resposta deve vir do desejo de produzir esse rompimento,
do incentivo de politicas e, principalmente, de uma ampla divulgacao do PROEJA
em nivel nacional, o que facilitaria a insercdo da modalidade nas discussoes
académicas.

No caso dos atuais IFET que contam com cursos de Licenciatura, as acdes
para preparar professores mais identificados com as necessidades formativas
dos estudantes brasileiros do ensino basico, da EJA e do PROEJA passam por
situacdes contundentes, que vao desde uma escolha mais identificada do quadro
docente nas Licenciaturas, até o incentivo e producéo de Pesquisa em Ensino nas
diferentes areas.

Nas Licenciaturas em Ciéncias, ndo basta ter, nos quadros das Licenciaturas,
professores competentes nas suas disciplinas, mas que continuam umbilicalmente
ligados as universidades publicas ou centros de pesquisa, completando os
quadros de pesquisadores nos laboratérios destas instituicdes, fazendo Ciéncia
pura. E preciso criar vagas de professores pesquisadores em ensino de Ciéncias
Naturais, o que, conforme ja disse, se estende as outras areas de ensino, como:
Geografia, Historia, Lingua Portuguesa, Artes, Musica, Informatica, Matematica
etc.

E preciso, como medida mediadora, concentrar o trabalho dos pesquisadores
nas proprias instituicées, criando laboratdrios de ensino, onde o relacionamento
dos pesquisadores reverta em suportes para os cursos criados nas instituicoes.
Se as relagdes entre a area técnica e as disciplinas propedéuticas precisam ser
integradas, de que maneira se devera fazé-lo? Com este diferencial os IFET
podem privilegiar e redirecionar a formagédo docente para o que lhes é de seu
interesse e das politicas educacionais mais recentes e inovadoras do pais. E uma
questéao relativa de comando e esforgo politico.

Como a questao esta relacionada a comando, de certo se liga, profundamente,
as politicas de orientacéo e incentivo. Como orientar? Como incentivar?

7.3 Por uma teoria relacional da educacao no PROEJA

Quando se |é, atentamente, a obra de Paulo Freire, percebe-se o pensamento
que tem origem na educacao de adultos. Na fase de finalizagao deste relato que
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apresenta a pesquisa realizada no PROEJA, decido-me, por considerar relevante,
um aspecto surgido e verificado no campo. Durante o processo de convivéncia, o
publico mais jovem amadurece e 0 mais adulto se rejuvenesce.

Sera um fenémeno cultural? Confesso que nao dispomos de tempo e espaco
para estudar essa questdao, mas, decerto, ela deve ser interpretada como um
sinal de saude do grupo. Trata-se de um convencimento natural do qual fui
me apercebendo enquanto observava o grupo e comecgava a escrever sobre o
experimento didatico.

E um significado de motivagao tomado pelos estudantes & pratica pedagdgica
inovadora vivenciada na sala de aula de Ciéncias: a escola é um lugar no qual se
pode ter noticias de outros lugares. Percebe-se, ai, a dificuldade que enfrentam
para conhecer e ter acesso aos servicos que contemplam suas demandas
em diferentes dimensdes. Essas demandas dizem respeito a sobrevivéncia,
passando pela saude fisica e mental, pelo emprego, pelas novas tecnologias,
pelo esporte, pelo lazer, até os bens culturais. E o que nos revela a estudante SL
neste trecho:

Foi na aula de biologia que eu aprendi mais sobre gravidez e
curiosidades que tinha. Foi possivel ajudar uma colega que
estava em duvidas. Se ela [professoralndo me desse atencdo
e levasse o assunto para sala de aula ndo daria essa forga pra
gente ... Ela deixou o assunto da aula um pouquinho de lado,
mas nds aprendemos muito, levou a gente pra discutir sobre o
assunto que tava na televisdo dizendo que vacinar faz mal pra
gravidez. Ela indicou também onde se podia ler mais. Nossa!
A gente aprendeu muito até os homens. A gente quase nao
sai do bairro e fica muito em casa, né? Passagem de énibus
€ muito caro.

Resumindo, este estudo revelou que, para esses estudantes das classes
populares, praticas pedagdgicas menos tradicionais e mais inovadoras definem,
por meio da partilha de ideias, de conhecimentos e de saberes, acdes que
podem promover o acesso deles as demandas conhecidas e a outras, até entao,
desconhecidas, mas fundamentais para a vida do cidadao.

Constatei, ao longo do processo de pesquisa, que liddvamos com um grupo
heterogéneo. O fato de alguns terem idade elevada e outros serem bem jovens,
nao os afastava, pelo contrario. De um modo geral, os mais jovens demonstraram
amadurecimentos dignos de mulheres e homens formados, que ganharam
experiéncia e sabedoria. Por outro lado, nos mais maduros acentuou-se um tipo
de rejuvenescimento nas a¢des, no discurso comunicativo, e os sonhos foram se
constituindo na convivéncia com os mais jovens. Nos logs de conversas em forum
entre os estudantes e com os professores, individualmente, esse aspecto passou
a ser observado cada vez com mais frequéncia.

No dia a dia, criava-se um lugar de pertencimento, favorecendo a autonomia e
o desejo de continuar na luta, apesar das dificuldades. Quando nos baseamos na
obra de Paulo Freire, em particular, na Pedagogia da Autonomia (Freire, 1996),
objetivamos a reinvencao desse legado, o ser autbnomo. Afinal, foi isso que Paulo
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Freire nos deixou, a mensagem da reinvencdo, da busca constante por novos
caminhos.

Freire ndo se desatualizou, se reinventou, e nossa tentativa de refazé-lo nao
significou repetir suas ideias, mas sim toma-las como elementos reflexivos durante
o trabalho no campo. Nao comegamos com a teoria, pois qualquer retomada de
seu pensamento ndo deveria nascer de especulagdes tedricas, nem de ativismo
pouco reflexivo; buscavamos uma aproximagéao profunda entre teoria e pratica.
Foi assim que associamos ao comportamento do grupo amadurecimento-
rejuvenescimento um sinal de salude e bom andamento da experimentacgao.

Na préaxis, planejamos e intervimos no campo, junto ao PROEJA, partindo
de dentro do experimento. Criamos e, principalmente, aprendemos, com cada
aprendiz e entre nds, um pequeno e tinhoso grupo de pesquisadores professores
que cursavam a poés-graduacdo em Ciéncias da Natureza. Reformulamos ideias,
conceitos educativos, subvertemos fatos de consenso, propusemos inovacgoes,
vivenciamos intensos momentos de aprendizagem.

Aprender Ciéncias e ensinar Ciéncias, Biologia, Fisica, Quimica, Matematica
e mais nao foi maior do que aprender a ler significados de mundo no universo
maior da educacao de jovens e adultos. Nao foi simples compreender contextos
da sala de aula, pois ndo me detive em articulacdes mecanicas das palavras, dos
textos e intertextos e dos enunciados. Procurei ndo me deixar obstaculizar por
modelos consagrados, como o de ensinar Ciéncias por disciplinas, esquema que
desconstruimos na pratica.

Aprendi e gostaria de ensinar que todo jovem e/ou adulto, no &mbito do PROEJA,
deve ser tratado como cidaddao em alusdo plena a cada individuo. Todos, inclusive
professores e gestores somos, nessa modalidade de educacado, aprendizes e
leitores, em potencial, de significados que prenunciam um novo paradigma da
educacdo brasileira, do ensino fundamental a formagéo de doutores e mestres.
Um paradigma relacional, em que ensino e aprendizagem sao construidos nas
relagdes e nada mais.

Fazer a leitura dos significados que cercam e inundam a educagéo de jovens e
adultos no Brasil significa garantir sobrevivéncia por meio de relagdes inteligentes
com o planeta, com o mundo sem fronteiras que ja vivemos nesse inicio de século
XXI.

No caso do ensino de Ciéncias, a leitura de significados na educacao de jovens
e adultos na modalidade profissionalizante é precedida pela compreensdo de
mundo, porém destaca-se como possibilidade de reescrevé-lo. Essa é a esséncia
do ensino de Ciéncias no PROEJA. Nesse patamar de profissionalizacéo, cabe
ao professor compreender a visao de mundo do grupo, na medida em que, levada
para sala de aula, reflete sonhos, inquietacdes, necessidades e anseios.

Nao sao os professores que devem, isolados entre si, desligados dos estudantes,
definirem conteudos e conhecimentos a serem ensinados e aprendidos. O desafio
é pesquisar o curriculo e conhecer o universo dos educandos para que o ensino
possa efetivamente valorizar e incorporar a “realidade” vivida, sobretudo, no que
se refere a formagéao profissional almejada. A partir dai, qualquer leitura constitui-
se em releitura do mundo.

77



|78

Pesquisando o PROEJA através do ensino de ciéncias da natureza

Qualquer professor que atue na educacdo de jovens e adultos deve estar
consciente desse dever, sendo necessario se reconhecer aprendiz, sem o que
ser4 impossivel ensinar. E preciso reconhecer que cada educando é alguém
que durante a vida ganhou sapiéncia. Que de alguma forma domina saberes de
sobrevivéncia, constitui-se num ser cultural e relaciona-se com o mundo atual.

No século XXI, esses valores precisam ser reconhecidos na sala de aula,
notadamente, nas do PROEJA. Desse modo, a metodologia de ensino atual, que
ja deu certo no passado em outros niveis, necessita ser reformulada, pois mostra-
se insuficiente no momento. A apropriagcdo do cédigo cientifico e tecnoldgico
da contemporaneidade deve ser aplicada a partir do que existe, ndo é possivel
considerar o aprendiz como tabula rasa.

Deve ter funcdo social e cultural que é a possibilidade de reintegragédo do
aprendiz no mundo do trabalho e, logo, sua insercao nos diferentes campos do
conhecimento.

Nos trabalhos do mestre Paulo Freire e nos de outros que escreveram sobre
ele, reside um material farto que atende a maior parte das necessidades de
professores e gestores da educacgéo de jovens e adultos. A suprema razao para
isso é que a obra do mestre constitui-se em métodos de aprendizagem, com 0s
quais sera possivel criar uma estratégia de ensino adequada a continuidade da
construcdo dos conhecimentos existentes.

Quando comeco a encerrar esse modesto trabalho de traduzir a experiéncia que
me proporcionou a Pesquisa-A¢ao no ambito do PROEJA, considero necessaria
a teorizagéo, que foi rejeitada a priori em favor da pratica. Foi essa a op¢do que
segui, pois considerei arriscada qualquer tentativa de apropriacdo de alguma
teoria.

Da pratica do pesquisador coletivo, convengco-me pelo argumento em prol de
uma teoria relacional da educacao para fazer frente aos inumeros desafios do
PROEJA, em particular, na profissionalizacdo. Nesse sentido, sugere-se que é
nas relagdes dialdgicas, culturais e sociais que 0s aprendizes jovens e adultos
melhor aprendem. Entéo, o que se tem de grande valor, séo as boas e saudaveis
relacdes surgidas durante o processo interativo.

Sao redes que transcendem a presenca, o interesse material, chegando ao
virtual. A possibilidade de refletir em conjunto, na cooperacgao, € que representa o
ponto mais alto de qualquer relacionamento educacional. Fundamentalmente, tudo
isso passa pela capacidade de se produzir e incentivar a pesquisa em ensino.

O referencial de Paulo Freire adotado como eixo orientador das agbes
pedagodgicas no campo da pesquisa, na intervencao e atuagdo no campo mostrou-
nos caminhos promissores. Penso ter entendido essa orientacao de Freire, quando
nos advertiu que a melhor forma de segui-lo seria refazendo-o.

7.4 Apenas uma proposta pedagoégica para o PROEJA

A proposta desenvolvida e testada em diferentes niveis de ensino, que se
concretizou no PROEJA, consiste em método abrangente de abordar questdes
da natureza profissional e humanisticas por meio de atividades conscientizadoras
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e reflexivas mediadas com apoio de tecnologias de Internet. Trata-se de pensar a
propria condicdo de existir na vida dos estudantes jovens e adultos em processo
de profissionalizacao.

Por meio da palavra, da fala melhorada a cada dia, da leitura critica busca-se
ajudar os estudantes para que alcancem plena cidadania. Nesse caso, estudar
Ciéncias significa melhorar a cultura e ampliar o exercicio do didlogo também.
Para implantar a acdo modernizadora, evoluimos da teoria a pratica e vice-versa,
por meio da adocé&o de um ambiente virtual de aprendizagem modelado com fins
especificos de acomodacgéao da estratégia de Estudos de Casos.

Ensinar Ciéncia passou do patamar de escutar e exercitar a dialogar, ler,
escrever, posicionar-se em relagdo ao mundo do trabalho e a propria vida.

Quando aceitei a incumbéncia de levar ao campo de pesquisa essa intervengéao,
apoiei-me na pratica e teoria de Paulo Freire. Hoje, compreendo que a educacao no
PROEJA passa pelo desafio de romper barreiras, transpor modelos educacionais
ainda adotados que se coadunam com as necessidades de qualificacao da mao
de obra dos paises em desenvolvimento.

Acredito nessa trajetdria seguida. Ela mostrou-se como um eixo solido para a
consolidagao de um tipo de educacéo civilizatéria, sem a qual ndo se pode educar
povo algum. Um educar atento, flexibilizado pelos modelos de avango do mundo,
baseado no paradigma da autonomia (FREIRE, 1996) e focado na evolugéo das
ideias de cada estudante.

Ideias que os acompanharao por toda vida, mas que podem e devem ser
ampliadas por meio do ensino escolar. Ao nos posicionarmos em relagdo a cada
tematica de estudo, estamos valorizando estas ideias, acompanhando-as e
ouvindo-as, mediando dialogos e favorecendo situagdes de aprendizagem. Para
Freire (1999), a investigagdo de uma tematica de estudo direcionada a autonomia
envolve o desvelar do préprio pensar do povo.

Hoje, avaliando as experiéncias com P-A, no PROEJA, percebo que fomos
além dos experimentos pedagoégicos bem-sucedidos na educagcdo em Ciéncias.
Estivemos, também, préximos a formagédo docente, em um tipo de contato que
nos propds questionamentos saudaveis, pois considero que este seja um dos
aspectos positivos de qualquer pesquisa.

Vivenciamos ambientes desconhecidos inicialmente. Convivemos com situagoes
desafiadoras, contando com o apoio da equipe de comando do PROEJA, no IFF.
A experiéncia pedagdgica no PROEJA mostrou que é possivel transformar as
realidades das salas de aula. Foram muitas historias de vida contadas nesse
texto, que desde o inicio se ancorou nessa caracteristica. Comegamos com o
olhar atento ao PROEJA, nao oficializado no encontro com o jovem guia turistico
que me fez pensar no grande numero de brasileiros que estdo fora da escola e
tendem a continuar fora dela.

Quantos desses potenciais estudantes de PROEJA/EJA desejam voltar para
a escola? Quantos apresentam condigdes, dadas suas atividades e dificuldades
de sobrevivéncia? Estas sdo questdes que nao temos como responder, mas séo
relevantes para manter o contato da acdo pedagdgica com as identidades desse
povo sofrido, mas que ndo se apega ao sofrimento, pelo contrario, seduz pelo alto
grau de positividade.
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No inicio, impressionou-me a forga e determinagédo do jovem descendente de
indios e caboclos, que sabedor do que queria para si, rejeitava a escola existente
que se oferece as classes populares. Depois, cada estudante com quem convivi
durante o experimento no PROEJA, ensinou-me a ouvir histérias, no desvelar
de quadros que precisam ser mais bem compreendidos, se quisermos implantar
politicas duradouras e eficientes para um Brasil do futuro.

Estes estudantes diferentes, que quando submetidos a pratica de uma docéncia
menos diretiva, mais autbnoma e desafiadora, mostraram-se criativos em ideias
e acgbes, favoraveis a posturas escolares mais modernizadas e tecnoldgicas,
intensos nas palavras e enunciados. Nao se prenderam a estruturas prontas, a
contextos estéreis de livros e programas cristalizados das realidades distantes
desse inicio de século XXI.

A “instituicdo” PROEJA, pode ser dita como libertadora tendo em vista o
compromisso de cidadania. No sentido mais amplo de dar-se ao povo um ensino
emancipador e rico, contamos com a participagdo dos educandos em suas proprias
aprendizagens, o que nos diz que ganhamos em sentido educativo. A adogao de
um sistema tecnologicamente avangado mostrou-se atraente sob o ponto de vista
de gerar indagacgobes sobre o papel da Ciéncia e Tecnologia na vida, no dia a dia,
no campo profissional.

O processo de avaliacao participativa e processual, denominado avaliagao em
ciclos de espiral do conhecimento, decorreu da propria natureza da pesquisa
implantada nas salas de aula, nas atividades discentes e mostrou-se intenso em
significados sobre o ensino praticado e a aprendizagem consequente. Parece-me
um caminho que precisa ser mais bem investigado por equipes de especialistas
em avaliagdo. Os primeiros resultados demonstraram que os estudantes mais
integrados a contextos profissionais e vivenciais rendem mais, aprendem mais
rapido, em medidas diferenciadas, o0 que torna impraticavel impor um sistema de
avaliagéao classificatdrio.

Esse aspecto da avaliagdo ndo pode mais ser ignorado, é impossivel propor
avaliacbes que nao partam de valores dos estudantes, das concepc¢des deles
sobre o ensino praticado. O que sabe o estudante sobre o que quero e pretendo
ensinar? Essa é a pergunta que cada professor deve fazer a si mesmo antes de
enveredar por caminhos sombrios que muitas vezes ndo levam a lugar algum.
Avaliar na educacgédo de jovens e adultos ndo pode desconsiderar os saberes
populares, concepcdes prévias e historias de vida.

Historias de Vida; mais uma vez reporto-me a essas palavras. Elas representam
um fato, um ponto de reflexdo, marcos ao longo desse texto. No inicio, foi uma fala
mansa e esperta de um jovem de olhar inquieto, um contador de histérias nato.
Depois, as histérias contadas pelos estudantes do PROEJA, tantas e diversas
que apenas uma fragéo pequena delas fui capaz de trazer para esse texto. Como
aprendi com todas elas!

Eram falas e histérias contadas por professores que atuavam no PROEJA,
denunciando sobre seus anseios, medos e estratégias para vencerem as
dificuldades impostas por um ensino universitario livresco e pouco compativel
com as necessidades dos professores em formacao nesse inicio de século XXI.
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Como disse uma professora: “Temos que ver que a primeira década do século ja
foi e continuo ensinando Ciéncia como se estivesse no século XVIII”.

Sao histérias maravilhosas que me ajudam a tragar um quadro mais realistico
do PROEJA e do seu entorno na regiao do Norte Fluminense.

7.5 A guisa de encerramento da Pesquisa de Campo

No encerramento do relato da pesquisa sobre o PROEJA, busco construir
pontos de reflexao retirados das praticas com as quais me envolvi. Todos eles
relacionados direta ou indiretamente a formacao profissionalizante de jovens e
adultos e neles destaco o papel dos Institutos Federais de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia, que, hoje, por efeito do Decreto n° 5.480, de 13 de julho de 2006, sdo
0 I6cus privilegiado das agbes nesse campo da formacao para o trabalho.

Convivemos, durante toda a experiéncia, com o ensino presencial e eletrénico
(a distancia), também denominado on-line. Desde a modelagem do sistema EVA,
participo de uma histéria que comegou a ser escrita, quando, ainda no mestrado,
considerei ser possivel refletir e trabalhar a distdncia em acdes de ensino e
aprendizagem no ensino de Ciéncias da Natureza (REIS, 2001). No doutorado,
investi na ampliacdo do escopo de um projeto de formagédo docente e discente
apoiado pelas tecnologias Internet (REIS, 2008).

Nem bem esse desafio se encerrava, outro mais auspicioso e desafiador surgia,
escrever um projeto de pesquisa para o PROEJA e submeter a avaliagdo da
parceria CAPES-PROEJA/SETEC. Com a aprovagao do projeto de pesquisa, me
vi imerso na mais fantastica de todas as histérias educativas da minha vida: dar
razao e sentido a uma proposta pedagdgica de educacao em Ciéncias no &mbito
do PROEJA.

Como me sai? Vivo, modificado, recriado, consciente de que ainda sabemos
muito pouco sobre esse publico e suas salas de aula, com uma carreira
reorientada pelo trajeto, pela pesquisa vivenciada, participante, quando mais
que pesquisador, fui sujeito. Durante todo esse tempo no campo, a concepgao
de presenca e presencialidade se esvaeceram na minha compreenséo, o que
me permite agora nao fazer diferenga entre o ensino a distancia e o presencial.
Afinal, nas relagdes, destacam-se o0 ensino e a capacidade ampliada de promover
situacbes de aprendizagem.

O que destacarei nessa fase de encerramento nasceu do grande interesse
que tive por esse campo de pesquisa. Ele cativou-me a partir das acdes
desempenhadas por mim como lider no campo da pesquisa no IFF, orientando
um grupo de professores de Ciéncias Naturais numa experiéncia com 0 curso
PROEJA.

Desse longo contato, nasceu um interesse carinhoso por ver crescer esse
movimento que pode vir a restabelecer patamares mais elevados de justica social
com os sujeitos do PROEJA. A partir de pontos de reflexdo — ou desafios, como
queiram —consolido minha participacao enquanto pesquisador no projeto vinculado
a parceria CAPES-PROEJA/SETEC a partir de sete pontos para reflexao.
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I. Revalorizag&o da formagéo docente para um Ensino Basico de qualidade

Os professores de Ciéncias, como todos os demais que atuam na educagéo
de adultos, sdo estruturadores e animadores das aprendizagens, mas nao de um
ensino exclusivamente disciplinar. Esta ideia em destaque remete a um apelo de
sistematizacédo de diferentes experiéncias a fim de buscarem-se saidas ou, pelo
menos, apontarem-se caminhos que possam repercutir nas politicas educacionais
em todos os niveis de ensino a partir de uma formagéao docente para o PROEJA.

O diagndstico inicial da pratica fundamenta-se no entendimento de que é preciso
organizar o pensamento para compreender e poder agir, 0 que remete a conhecer
as ideias dos aprendizes. E nesse sentido, que todos nés, professores formadores
de professores, licenciandos e estudantes, devemos caminhar, valorizando um
paradigma relacional de capacitar as pessoas. O restante sdo ferramentas, nada
mais do que isso.

Com essa identidade considero oportuno destacar a necessidade de preparar
bem os professores nas universidades. Essa profissionalizacdo ndo pode mais ser
vista e tratada como um subproduto, constituindo, em alguns casos, verdadeiros
apéndices de cursos de bacharelado.

Apesar de contundentes, estas palavras retomam questdes antigas, amplamente
discutidas entre pesquisadores das mais diferentes areas de ensino, que resvala por
todos os campos da atuacao docente desde o Ensino Basico até a Pés-Graduacéao.
De um modo geral, os licenciandos das areas de Ciéncias, principalmente da
Fisica e da Quimica, antes mesmo de concluirem as graduagdes, ja convivem
com competicdes que nao se justificam devido a grande influéncia dos docentes
na universidade, a maioria pesquisadores, renomados ou iniciantes, que tém como
primeiro interesse a pesquisa dita “dura”. Desse fato, decorre o pouco ou nenhum
interesse dedicado a formagao educacional especifica dos futuros professores.

Influenciados por esse “clima”, poucos sdo os licenciandos que adquirem
autoestima pela profissdo que irdo abracgar, depois que concluem a graduagéo.
Na pratica, o consenso € que a vida docente s6 comecara a partir da chegada
as salas de aula. E comum, em algumas &reas, que uma oposicdo acirrada
Licenciatura versus Bacharelado se inicie logo no comego da graduag¢édo, com um
apequenamento da primeira. Esse € um dos motivos pelo qual, em determinadas
areas, a caréncia de professores vem aumentando, ja que a escolha por outros
segmentos que nao contemplam o Ensino Basico representa um numero bem
significativo de opcoes.

Hoje, ouvimos falar em déficit na formacéo de professores de Fisica e Quimica,
de Matematica e de Geografia, também. Nas regides Norte e Nordeste, a caréncia
desses docentes € elevadissima e muitos estudantes, de varios niveis de ensino,
nao assistem, regularmente, as aulas dessas disciplinas. O que diremos do
PROEJA e da EJA, entdo? E claro, que se ndo houver uma mudanca de paradigmas
em relagdo a formacdo docente nessas areas 0os numeros serdo cada vez mais
assustadores sendo impossivel prever que consequéncias terdo para o pais.

Com o incentivo do PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciacédo a
Docéncia), objetiva-se motivar licenciandos, que ja deveriam estar motivados
nos seus Cursos de graduacdo. Lembro-me quando isso aconteceu comigo e
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com varios colegas da minha geragédo. Ansiavamos pelo momento de chegar
as escolas, prepardvamo-nos para isso, € a maior parte de nds rejeitava o
bacharelado. Nao creio que bolsas de incentivo a docéncia sejam a solugéo, pois
€ muito facil o estudante assumi-las durante a graduacao e, ao término, optar pela
Pés-Graduacao sem se dirigir mais rapidamente as salas de aula. Nosso alerta
é para a necessidade de monitoramento dos impactos das bolsas de incentivo a
docéncia sobre os licenciandos que as obtém e o direcionamento destes as salas
de aula apds a conclusdo da Licenciatura. Terdo mais interesse por investigar
e assumir a docéncia, ou buscarao, nas Pds-Graduacgbes, outras opgcdes de
especializacdo que nao o ensino?

Se esta hipotese ultima for acentuada, sera mais um investimento de pouco
ou nenhum retorno, pois as escolas e os estudantes do Ensino Basico, que se
encontram na ponta dos objetivos do Programa de Incentivo, ndo se beneficiarao,
pois em rota de escape, por ndo serem reconhecidos como profissionais
valorizados, os licenciandos buscam alternativas.

Atualmente, é fato. Muitos docentes sao considerados desvalorizados nos
proprios cursos de formacéo, o que configura um determinante para o sentimento
de inferioridade profissional. A pesquisa e a busca por autonomia nao fazem
parte da bagagem cognitiva e formativa dos licenciandos, acarretando posicoes
distorcidas em rela¢do ao ensino que praticarao.

Uma consequéncia natural desse quadro de desvalorizacao € que diversos
professores recém-formados assumem multiplas jornadas tao logo se graduam,
prejudicando sensivelmente suas formacdes ainda incompletas , pois penso que a
formacéo do professor ndo se completa com o término da graduacéo. Essa é uma
das facetas mais cruéis do desprestigio profissional que os atinge. Nao existe
tempo para os professores compreenderem a esséncia de novas modalidades
educacionais como o PROEJA, ou outros tipos de educagédo mais tecnoldgicos,
como a Educacao a Distancia.

Sob a égide do acumulo de cargos e das praticas ja institucionalizadas, que de
modo geral, funcionam como tabua de salvacao, alternativa aos baixos salarios,
0os professores tornam-se incapazes de proporem modificagdes profundas e
reflexivas para suas praticas pedagodgicas, o que faz prevalecer o condutivismo e
a repeticao de metodologias ja superadas.

Criatividade e cooperagao ficam em planos esquecidos desvelando o universo
cruel de opresséo bem descrito por toda obra de Paulo Freire, principalmente
nos titulos “Pedagogia do Oprimido”, “Pedagogia da Esperanga” e “Pedagogia da
Pergunta”, que se propaga através de praticas que se revelam opressoras nas
salas de aula do Ensino Basico.

Nossa imersdao no campo, nos contatos com os professores do PROEJA, que
atuam também nas salas de aula do Ensino Médio, revela bem essa dimensao.
Varios professores sentem-se punidos quando a escola os transfere para atuarem
no PROEJA e/ou na EJA. Diversos deles experenciam esse tipo de opressao,
muitas vezes, ja na propria graduacao.

Por isso, a primeira reflexdo que sugiro é esta: Sera possivel ministrarmos boa
educacao no PROEJA, ou em qualquer outra modalidade educativa do Ensino
Basico, se os docentes sédo desvalorizados profissionalmente?
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II. O Professor Educador tem lugar nas Licenciaturas dos Institutos Federais

Com a criagao das Licenciaturas nos Institutos Federais de Educagao, Ciéncia e
Tecnologia é possivel investir mais e melhor nos quadros docentes dos Institutos,
diferenciando-os em relacéo ao que se vé nas universidades. Esta é uma assergéo
incontestavel sob todos os aspectos, pedagdgico, didatico, cultural, curricular e
diretamente relacionado a formacao para o trabalho.

Se quisermos formar professores profissionais em ensino desde as graduacoes,
que sejam capazes de atender todos os segmentos da educacgéo basica no Brasil,
incluindo-se a EJA e 0o PROEJA, é preciso construir os quadros de professores nas
Licenciaturas dos IFET com equilibrio entre especialistas das areas especificas
e de ensino.

Equilibrar o quadro docente €, talvez, a solugé@o para os cursos de Licenciatura
em Matematica, Geografia, Historia, Letras, Biologia, Fisica, Quimica e em outras
areas. Com uma formacgao docente direcionada ao ensino e qualificada pelo
conhecimento especifico, boa parte dos professores formados podem envolver-
se com pesquisas em educacéo.

A pesquisa em sala de aula é um aspecto faltante, que nao pode ser resolvido
de imediato nos IFET, pois os professores recém-formados nas Licenciaturas ndo
apresentam essa vivéncia de investigagdo. E possivel que, a partir de contatos
entre licenciandos nas etapas de pratica de ensino e os estudantes do ciclo
basico, residam elementos que favorecam a alavancagem de um novo modelo de
formacao docente, mais aproximado da pesquisa em ensino.

Na experiéncia pedagogica que realizamos, foi possivel observar preconceitos
em relagdo a pesquisa em sala de aula, notadamente quanto a Pesquisa-Acao.
Acredito que isso se dé pelo afastamento dos professores da pesquisa educacional
no PROEJA.

Este € outro ponto de reflexdo. Com o aumento dos cursos de Pds-graduagao
(Mestrado e Doutorado especialistas em ensino), em praticamente, todas as
areas do conhecimento escolar de diversas universidades, deve-se avaliar o Iocus
dessa formacéo, para priorizar o dialogo escola-universidade.

Como professor de IFET ha trés décadas, entendo que uma forma adequada
para favorecer o reequilibrio no quadro de professores é a criacdo de novas vagas
para docentes. A questao critica é estabelecer novos critérios e valorizagao de
perfis para as vagas disponibilizadas em concursos publicos, o que inibiria a
formacao de grupos de professores pouco interessados no Ensino Basico, que
chegam as instituicbes com projetos de pesquisas orientados para outro campo
que ndo a Educacéo.

O sistema atual de promogao de concursos, como o realizado recentemente,
para preenchimento de alguns milhares de vagas nos varios IFET, n&o foi eficaz
nesse aspecto. As provas de conhecimentos especificos nas areas de Ciéncias
e de didatica apenas valorizaram conhecimentos especificos e ndo a formagéo
especializada do professor para as diferentes modalidades de ensino dos Institutos.
Além disso, podem ser considerados discutiveis os critérios de avaliagdo das
provas de didatica e dos contextos programaticos das demais provas.
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De certo, apesar do PROEJA ser uma realidade nas instituices federais desde
2006/2007, nao consta, nos editais de selecdo para provimento das vagas de
docentes nos ultimos concursos publicos, orientacdo especifica para as provas
de didatica quanto a modalidade PROEJA ou EJA. Saliento que devo eximir-me
de algum tipo de pesquisa mais detalhada sobre essa tematica, guardando-me
o direito de falar a respeito de algumas situagdes pontuais que percebi neste
estudo.

lll. Possibilidades da Pos-graduagéo stricto sensu nos Institutos Federais

E justamente do aumento da formacdo de doutores em ensino que vejo, com
propriedade, a criagdo de Programas de Pds-Graduagdo em Ensino e suas
Tecnologias, principalmente quando se fala na multidisciplinaridade enfatizada
nesse tipo de especializagéo.

Hoje, varios Institutos Federais de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia tém amplas
condicbes de proporem seus programas de Pds-graduagdo. Consideradas as
diferencas entre eles, é possivel pensar no alcance desses cursos, ja que Varios
professores dos proprios institutos tém desejo de especializar-se nesse nivel,
Ccomo vimos na pesquisa realizada no IFF.

Alguns impedimentos seriam eliminados, como as grandes distancias em
relagcdo aos centros de formacéo, a impossibilidade de isengédo da carga horaria,
os tipos de pesquisa que nem sempre sao direcionados a acao dos professores,
0s desvios em relacdo aos interesses do ensino e da aprendizagem na instituicéo
de origem do professor.

Nao pretendo, aqui, entrar em discussdes sobre os tipos de cursos de Pds-
graduacdo possiveis, mas entendo que cada instituicdo deve fazer sua opgéo.
Hoje, a rede federal de ensino ja conta com um numero razoavel de doutores, o
que favorece a implantacao das propostas, mesmo professores aposentados que
possuissem titulagcdo poderiam atuar nesse ramo de especializacao retomando,
por meio de incentivos, fungdes, exclusivamente, académicas.

Outras possibilidades ja adotadas, como o0s cursos em parceria com programas
consolidados nas universidades publicas, devem ser consideradas com cautela,
pois nada garante que grandes e médios grupos de professores que fazem suas
especializacdes fora dos IFET, venham a integrar-se facilmente em pesquisas
nas suas proprias instituicoes. Uma situacao real, que deve ser controlada, diz
respeito a ma utilizagéo dessa méao de obra especializada, que pode ser desviada
facilmente para cargos burocraticos mais bem remunerados, ou a utilizagao da
diplomacéao apenas para fins de titulacdo, o que seria ainda menos ético.

Uma provavel garantia para consolidar as especializa¢des ja encaminhadas é a
criacao das Pdos-graduacdes stricto sensu. Uma reflex@o sobre essa tematica nos
leva a projetar possiveis efeitos dessa agao no Ensino Bésico, incluindo-se, ai, o
PROEJA. De imediato, identifico positiva e favoravelmente os resultados sobre a
pesquisa na escola, nos moldes da Pesquisa-A¢ao que ajudaria na elevagao do
nivel de escolaridade na rede federal.
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IV. Professores Especialistas em PROEJA e EJA

Por que nao, professores se especializarem em PROEJA e EJA? A questao
mais dificil de responder é outra, onde?

Com a vivéncia e os habitos adquiridos ao longo da minha trajetéria no PROEJA
posso dizer que se essa formagao tem algo de factivel, sera principalmente, nos
Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia.

Como se sabe, no momento, é nos IFET que reside o PROEJA, ja que poucas
prefeituras e estados podem abragar essa politica educacional, pois ndo contam
com materiais técnicos, pessoal e infraestrutura. Campo e demanda para o
professor especialista nessa area existe, o que nos leva a considerar a ampliagao
da oferta como consequéncia, mas que, para se concretizar, deve estar ligada a
pesquisa.

Tanto nas Licenciaturas, como observamos no Curso de Ciéncias da Natureza
do IFF, como nos cursos de especializacao, /lato ou stricto sensu é fundamental que
a formacgao se dé em estagio de Pesquisa, que é uma garantia de aproximagéao
entre os pesquisadores em formacao e os estudantes do PROEJA.

Na pratica, refletindo sobre esse ponto, entendo que resida nos IFET a
possibilidade mais imediata de produzir com agilidade e desembaraco esse
intercambio de conhecimentos, quando professores e estudantes aprendem uns
com os outros.

E um tipo de pratica libertadora e progressista que me faz lembrar o Sistema
Paulo Freire. Eu considero-a muito mais do que um método. Quando penso
sobre professores especialistas em PROEJA, inevitavelmente, me direciono
aos problemas vivenciados em Pernambuco/Angicos por este grande estudioso,
formando monitores, construindo metodologias, pesquisando a lingua e as
palavras, construindo agbes didaticas, testando, ensinando, mas, sobretudo,
aprendendo.

De certaforma, foi esta a experiéncia que procurei encaminhar como coordenador
e lider da pesquisa no campo junto ao PROEJA, quando trés professores da
Pds-graduagdo em Ciéncias Naturais se agruparam para aprenderem sobre
as melhores formas de ensinar Biologia, Fisica e Quimica aos estudantes do
PROEJA.

Cada professor que participou do experimento é hoje autor do seu préprio relato
da pesquisa nos formatos de monografia, dissertacado e tese. Acredito que dessa
experiéncia tenham surgido inimeros pontos de questionamento e outros tantos
para reflexdo, que ao longo do tempo, cada um podera dividir com os demais
colegas.

V. Curriculo Integrado de Ciéncias no PROEJA

Integragéo curricular € um termo que defendo como fundamental quando
0s objetivos do ensino s&o atualizar conhecimentos e potencializar formagéo
profissional levando em conta o crescimento da escolaridade. Essa foi a opcao
curricular quando intervimos no PROEJA, durante a experiéncia didatica,
partindo-se da interdisciplinaridade na area de Ciéncias da Natureza com foco na
profissionalizacao do Curso de Eletrénica.
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Como vimos e destacamos, existem evidéncias sobre o publico do PROEJA
e certo antagonismo com as metodologias mais tradicionais da escola. Quando
métodos e técnicas séo transferidos entre grupos escolares distintos sem que
existam reflexbes profundas sobre a pratica educativa, comprometem-se os
objetivos de aprendizagem. Este €, no minimo, o quadro negativo em relacao ao
contexto ensino e aprendizagem na escola.

Revisito a concepcao freiriana explicando a nao existéncia do conhecimento
pronto. Para Freire, o conhecimento estd em construcdo, constantemente, e
é possivel apreender com o educador e que ao longo da vida a aquisicédo do
conhecimento se da a partir de experiéncias exteriores.

Outras referéncias, como Moreira (2006), que se baseia nos estudos da
Psicologia Educacional, e de David Ausubel (1973), ajudam a desfazer a ideia de
que os aprendizes, em qualquer nivel de ensino, estejam prontos para executar
suas fungdes ao terminarem um curso.

Freire na Pedagogia do Oprimido denomina “ensino bancério” ao tipo de
educacdo que se apoia, predominantemente, na transmissao de conhecimentos
prontos e que considera os estudantes como “depdsitos” que sao preenchidos
de conteudos pelos professores. Moreira e Ausubel estimulam a busca por uma
aprendizagem significativa, resultante da soma do conhecimento novo a outros
antigos ja existentes.

O experimento de campo, que coordenei, favoreceu um tipo de alfabetizagéo
cientifica e tecnoldgica que reputo relevante para o grupo e os objetivos de
profissionalizacdo. Foi dai que se partiu para planejar o ensino de conceitos e
discutir concepc¢des tedricas.

Essa atitude possibilitou observar o desejo de saber mais a respeito dos
aprendizes; de discutir e chegar ao cotidiano, um tipo de curiosidade epistemolégica
em que se viu um processo sistematico de incorporacdo do cddigo cientifico
inscrito nas praticas mais comuns. Cada sujeito se apropria e amplia o cddigo no
ambito escolar, utilizando-o em favor do desenvolvimento na escola e na formagéao
profissional.

Alfabetizada ou alfabetizado cientifica e tecnologicamente, cada estudante
passa a ser capaz de se apropriar melhor de mecanismos importantes da
formagao profissional, ndo s6 para utiliza-los nas verificagdes escolares, mas
para questionar a realidade, recriar, reinventar o usual, em uma leitura de mundo
propria, que ndo se baseia na interpretacdo de outros.

No caso das Ciéncias, isso se da a partir da identificagdo de conceitos e
fendmenos, permitindo ao aprendiz comegar a formar novas rela¢gdes com o
mundo. Enfatize-se a necessidade de se analisar os textos e o desenvolvimento
de argumentos com presteza, para que 0s novos saberes sejam correspondentes
aos ensinamentos por meio de Estudos de Caso.

A metodologia de Estudos de Caso origina-se em textos sobre Ciéncias,
estendendo-se no dialogo, no uso de tecnologias com suporte na Web e na
avaliagao que valoriza 0 avanco conceitual do estudante. Nos livros didaticos de
Ciéncias e aulas expositivas mais tradicionais, a mensagem esta contida em cada
licdo ou aula. Nesse caso, 0 objetivo é fazer o estudante compreender um ou
mais conceitos e opera-lo, matematicamente ou mentalmente. Por esse motivo,
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é facil identificarem-se leituras, como: “velocidade é igual a espacgo sobre tempo”,
“corrente elétrica € um movimento ordenado de elétrons”, “tabelas periddicas
precisam ser decifradas”, e tantas outras, que esvaziadas de sentidos, nao sao
uteis na formacao profissional e para a vida.

Praticamente, sao frases e formulagbes criadas apenas para ler o modelo
que sequer é visto como tal. Descontextualizadas e desconectadas do mundo
e do interesse dos estudantes, acabam esvaziadas pela repeticao de exercicios
cansativos e inécuos. Paulo Freire ja nos dizia que ndo bastava saber ler “a ave
voa”, seria necessario compreender 0 Voo € a ave, N0 minimo.

Atualmente, inumeras contribuigdes para um ensino de Ciéncias mais atualizado
surgiram a partir das pesquisas em ensino de Ciéncias e sobre as formas como
as pessoas aprendem a Psicologia Educacional. Portanto, no caso do PROEJA,
trata-se de buscar esses conhecimentos, 0 que nos retorna a problematica de
uma formacgéo de professores de Ciéncias mais sintonizada com as praticas de
pesquisa.

Numa situagéo focal da educacgéo de adultos, considero relevante o respeito com
as caracteristicas desse publico, que s6 serao compreendidas, se investigadas.
Para ensinar jovens e adultos, é preciso voltar-se para a desigualdade
socioecondmica que se abate sobre grande parte desses cidadaos brasileiros.

Nao se trata de simplesmente ensinar, ou querer ensinar, oferecer chances
e materiais didaticos, apontar caminhos, ou encaminhar uma “educagdo de
qualidade”. Faz-se necessario modificar a qualidades de vida social, econémica,
politica e cultural dos estudantes do PROEJA. Se o tamanho do problema é imenso,
contudo as acgbes podem ser pontuais e é possivel comecgar de forma simples,
como por exemplo, na leitura de um texto e na mensagem bem compreendida,
discutida, instigante, que motiva.

No caso do projeto de pesquisa e da intervencao que se procedeu no PROEJA,
essa articulacdo deu-se a partir da prépria tecnologia Internet, no formato
de ambiente virtual de aprendizagem. Os Estudos de Caso s&o enunciados
motivacionais, textos que contém por exceléncia atualizacdo e questdes
desafiadoras. Surgiu dai a integracéo das disciplinas de Ciéncias com a tonica no
Curso de Eletronica.

A partir da constatagcdo de que a metodologia tinha efeitos praticos positivos
junto aos estudantes partimos para a integragéo curricular e ndo dela. Entao, &
falando do campo de pesquisa que identifico quatro pontos de interesse curricular
que somente a integracao das disciplinas pode ajudar a melhorar:

a. o desenvolvimento de jovens e adultos em escolas que néo estédo preparadas

para eles;

b. as relagdes entre aprendizagem e ensino desmotivadoras para quem, em
um ou diversos momentos da vida ja se viu excluido das salas de aulga;

C. as concepcgdes de alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica inexistentes em
manuais e aulas tradicionais, mas necessarios na vida e no mundo do
trabalho;

d. a falta de subsidios estratégicos e metodoldgicos para a insergao social por
meio da educacéo cientifica e tecnolégica de adultos.
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Considero que seja possivel estabilizar uma educacgéo de jovens e adultos a
partir do texto escrito como motivador da aprendizagem. A concepc¢ao de texto,
suas mensagens € a relacdo com a aprendizagem almejada séo o que chamarei
de unidades fundamentais do ensino. E, no caso do ensino de Ciéncias, é uma
caracteristica modernizadora em relacdo ao ensino que se baseia em manuais e
aulas expositivas. O professor nao ensina, mas ajuda cada estudante a aprender,
partindo de significados de mundo e, no PROEJA, especificamente, a partir do
mundo do trabalho.

Essa postura é contraria a qualquer tipo de abordagem aditiva do conhecimento
cientifico e tecnoldgico. Nao se juntam pontos ensinados, fendmenos ou
conhecimentos construidos. Eles sédo sempre refeitos. Assim, evita-se 0 engano
da construcao de conhecimentos resultante da somatdria de conceitos, formulas,
exercitacdes, falas ouvidas e ndo compreendidas, que num sentido geral servem
mais como depdsito de pacotes prontos no tipico condutivismo.

VI. A Mistica do livro didatico e o conhecimento cientifico no PROEJA

Considero, a partir da pesquisa que se desenvolveu junto ao PROEJA, que tratar
da natureza do conhecimento cientifico, da origem e evolugado das tecnologias,
sao fatores motivacionais para um tipo de aprendizagem mais significativa.

E importante destacar que um dos aspectos que pode constituir-se como
fator contrario do retorno a escola da populacdo adulta é a desatualizagao das
programagdes, embutidas em curriculos construidos ha varias décadas e pouco
ou nada atualizados. O atual momento global marcado pelo dinamismo das trocas
de informacé@o e o nivel de profissionalizagdo que se deve almejar exigem que
os aprendizes do século XXI se desdobrem em ligacdes interdisciplinares, que
s6 podem ser alcancadas a partir de modelos diferentes dos ainda praticados
amplamente na escola. A interdisciplinaridade como forte componente curricular
pode ser determinante para o sucesso em formar pessoas jovens e adultas
nas carreiras técnicas, que muito dependem dos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos.

Quando se planejou a intervencéo em nivel de pesquisa no PROEJA na area de
Ciéncias, optou-se por um desvelar de novos quadros, fotografias que evocassem
a contextualizagdo do ensino, ja que ao longo do tempo em que curriculos e
programagdes foram sendo adaptados, desconectaram-se da realidade brasileira
de formagéo de técnicos, principalmente no que tange a evolugéo tecnoldgica,
fendmeno planetario.

A partir dessa premissa, a alfabetizacao cientifica e tecnoldgica surge como fator
natural da base curricular. Para formar bons técnicos, € preciso, primeiramente,
situar os futuros profissionais no contexto global do trabalho. Uma acao curricular
ousada, que se mostrou fator determinante da boa aceitacdo da metodologia de
Aprendizagem Baseada em Casos por parte dos estudantes do PROEJA.

A partir dos Estudos de Caso, foi possivel valorizar tanto abordagens historicas
e filosoficas, quanto trabalhar de forma pratica e aberta em laboratérios didaticos.
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A utilizacdo de computadores foi colocada como uma necessidade a mais,
complementar das atividades de investigacdo, cooperacao e interatividade que
elegemos como capitais para o desenvolvimento dos estudantes.

Nesse contexto, uma das maiores misticas do ensino de Ciéncias na escola
foi contestada: a utilizagdo massiva de livros didaticos. O livro que ha décadas
mostrou-se util e pratico como instrumento de ensino das diversas disciplinas,
hoje, é considerado insuficiente, por mais que se invista em politicas para sua
revalorizacéo.

Nosso trabalho a frente no campo de pesquisa, tal como ja foi destacado
anteriormente, indicou que os estudantes da atualidade néo se identificam com
os diferentes compéndios disciplinares, que vém sendo remodelados ao longo
de décadas, mas ndao conseguem atingir o patamar de atualizagéo, interagcéo
e flexibilizacdo que outros veiculos, como a midia, principalmente a Internet
alcancaram.

Hoje, ndo se pode mais duvidar da capacidade desses veiculos como
estruturantes de aprendizagens, ja que fazem parte da vida das pessoas.
Entretanto os livros-textos, cada vez mais “robustos”, sdo pouco consultados
quando se trata de investir em pesquisas escolares e documentacao didatica.
Eles perdem dia a dia seu espaco entre os estudantes e professores, que, quando
muito, s6 os consultam.

Ao invés de investir-se na formagao dispendiosa de equipes de reformulacdo
e avaliacdo dos livros didaticos das areas de Ciéncias que chegam as escolas,
talvez, seja mais produtivo avancar em dire¢do a propostas didaticas que utilizem
0s veiculos mais préximos dos estudantes dessa primeira década de século XXI.
O livro didatico ja nasce defasado, tornando-se uma mistica que apenas consolida
mais um obstéculo a formacéo de estudantes qualificados em escolaridade e no
mercado de trabalho.

Uma sugestao que deixo para o futuro desses materiais didaticos de utilizacao
de todo estudante de qualquer nivel é que as instituicdes de ensino organizem
bibliotecas setoriais onde os livros de diferentes autores possam ser encontrados.
Cabera sempre ao estudante a opgao de consultar o que melhor lhe parecer,
ao invés da tradicional forma em que séo “receitados”, por adogao nas escolas,
a partir do parecer de professores. O jogo pedagogico mudou e as fungdes do
livro também e isso deve ser do conhecimento da universidade no que tange a
formacao dos professores para os diferentes segmentos da educagéo basica.

Outra questdo que me parece estranha € que sao os professores do Ensino
Universitario que avaliam as colecdes de livros didaticos que serdo postos a
disposicdo das escolas do Ensino Béasico. No entanto, sdo os professores deste
segmento que irdo utiliza-los, adotando-os ou ndo. Na ponta, estdo os estudantes
a quem cabe cumprir um tipo de receita. Na pratica, o que acontece é que ignoram
esse tipo de receituario por conta de inimeros pontos nodais como mostramos.

Parece que so ai ja existe dicotomia, o que uns avaliam, outros irdo usar,
sem serem preparados pelos primeiros. Impraticavel e, pouco correto no que se
relaciona aos processos de ensino e aprendizagem, apenas no que diz respeito
ao comando. Na ponta, o educando, que sequer tem sido consultado sobre as
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apreciacdes desses materiais que continuam a ser usados como ha cinquenta
anos.

Se hoje as informacdes cientificas, cruzadas e interdisciplinarizadas estao na
midia, nos jornais, nas conversas sobre esporte, religido, politica e tudo mais que
interessa a nossa sociedade, o livro didatico ou de texto ficou para tras e deve ser
posto em outro lugar. O livro didatico € muito util, porém entendo que deva ser
um suporte.

Essa quebra de paradigma pode durar um pouco mais, porém € inevitavel e a
universidade como /dcus da investigagao em qualquer area de ensino deve colocar-
se a frente quanto a buscas por alternativas. Respaldar avaliagbes periddicas que
recomendam colec¢des de livros didaticos para contratagéo por parte do Ministério
da Educacgéo e Cultura ndo é o que melhor se possa fazer. Se falo em nome do
PROEJA, pois foi ai que verifiquei esse ponto de estrangulamento, ndo tenho
receio em estender ao Ensino Médio e ao Fundamental a andlise, pois como
professor que fui nesse nivel de ensino, até bem pouco tempo, vivenciei essa
pratica cadtica relacionada a indicacdao de materiais didaticos.

No caso da proposta que implantamos no PROEJA em que a base do ensino de
cada unidade foi um Estudo de Caso, é possivel dizer que a pratica de valorizagéo
do desenvolvimento tecnoldgico contribuiu para a construgdo do conhecimento
cientifico do grupo de estudantes, tendo tornado-se um dos melhores agentes
motivacionais para a aprendizagem.

No caso da formagédo do técnico, quando aprendem mais e com maior
profundidade sobre a génese dos cursos, os aprendizes tendem a se envolver
significativamente com a prépria formac&o. E quando comecam a compreender os
porqués de aprender determinado conteudo, de valorizar relagdes e estabelecerem
condutas. Essas condicoes necessarias a sala de aula ndo séo faceis de se obter
quando da adog¢do de livros de texto, que a meu ver, advogam pela disciplinaridade,
independentemente da proposta didatica que contenha.

Por exemplo, propusemos aos estudantes do PROEJA um estudo sobre
as nanotecnologias. Nao estavamos adotando um modismo, mas avanc¢ando
em profundidade no mundo da eletrdnica, area de formagédo do curso técnico
pretendido. E o caso de dar mais razdes para que os estudantes possam evoluir,
aprendendo sobre as disciplinas, mas com a percep¢ao clara do alcance do que
esta sendo ensinado.

Nesse momento, uma das preocupacoes € a redugéo da distancia transacional
que desmotiva e favorece a evasdo. Por isso, deve-se propiciar um ensino
desmistificado em relagédo as articulagbes pedagdgicas mais comuns, contudo,
comprometido com o rigor da boa formacao e da aprendizagem de disciplinas
envolvidas, basicamente, com a interdisciplinaridade.

O principal material didatico disponibilizado (TOMA, 2005) foi um texto
paradidatico que nao caberia em livro-texto de nenhuma das disciplinas da area
de Ciéncias da Natureza dada sua complexidade interdisciplinar. No entanto, as
respostas dos estudantes foram boas e o enunciado foi destacadamente motivador
para os trés professores (Biologia, Fisica e Quimica) que o utilizaram em suas
disciplinas.
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Atuaram em conjunto, discutindo e buscando criar situagdes de aprendizagem
que se mostraram favoraveis ao ensino de conhecimentos curriculares, além de
abrirem espaco para um tipo de autonomia baseada na interatividade néo previsto
nas paginas e sumarios dos livros didaticos atuais. Pode ser que, no futuro, os
livros didaticos evoluam em relagdo aos compéndios atuais, porém, no momento,
mostram-se pouco interessantes para os estudantes.

Nesse sentido, vejo, como uma questdo de tempo, que o reconhecimento da
educacgao baseada nas tecnologias comunicacionais e computacionais sera uma
opgao natural para vencer dificuldades. Na Educacdo a Distancia (EaD), por
exemplo, residem opgdes para producao de materiais didaticos mais atualizados e
praticas de ensino favoraveis a interatividade que podem produzir uma educacao
de jovens e adultos de alta qualidade.

Além disso, novos materiais no formato eletrbnico podem fazer frente as
necessidades mais prementes das salas de aula e dos estudantes que nao mais
devem se limitar a aprender somente na escola. Vimos isso no PROEJA, e nao
estou apenas falando dos estudantes, mas percebi essa compreensao também
nos professores atuantes na educacgao de jovens e adultos que ndo estdo sendo
preparados nos cursos de formagcado docente para ensinar nesse patamar de
diversidade.

Superar a mistica dos livros didaticos no PROEJA é questao de bom senso e, se
assim €, pode-se depreender que na educagao basica também seja de interesse
investigar os efeitos do livro de texto sobre a aprendizagem nas diferentes areas
de ensino.

VII. Limites das experiéncias

Por fim, no que tange a reflexdes, é possivel imaginar que o tempo das
experiéncias com os varios PROEJA nao é grande. Sao muitos os projetos que
convivem nesse momento de definicdes de politicas, e a sistematizacao é pouca.
Como é uma modalidade de ensino muito diferenciada das demais, apesar dos
altos investimentos governamentais, ainda esta pouco estruturada. Por isso, foi
possivel constatar os muitos dilemas que afligem professores, alunos e a propria
escola, o que significa um impacto forte nas relagdes escolares.

E de suma importancia prezar um curriculo que se volte para o PROEJA,
considerando suas especificidades. Deve ser compativel com a experiéncia que
implementamos, nossa ideia € autonomia e flexibilidade apoiadas na integragéo
curricular e disciplinar.

Junto a ele segue a Educacéo a Distancia (EaD) e seus principais pressupostos
que favorecem a comunicacdo e possibilita troca de informagcées. Com os
aparatos ja desenvolvidos e o suporte dos ambientes virtuais de aprendizagem,
€ possivel investir no ensino atualizado e orientado as necessidades mais
pungentes dos trabalhadores brasileiros que é a formagéo continuada. Nao é raro,
empresas de grande e médio portes investirem no que denominam “treinamentos
ou capacitacao on-line”’. Na regido onde intervimos, norte do estado do Rio de
Janeiro, maior campo de petrdleo brasileiro, responsavel por 84% da producao
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nacional, as empresas terceirizadas e a Petrobras utilizam esse mecanismo de
formagéo permanente.

Porisso, o carater de modernidade significativa do curriculo do PROEJA nao pode
demorar muito a ser identificado, considerando-se as necessidades diferenciadas
dos mercados brasileiros. E esse carater que precisa se fazer presente nas aulas,
néo so nas de Ciéncias da Natureza, mas em todas. N&o existe tempo nem espaco
para discussdes pequenas de ordem sentimentais ou demagdgicas.

Na avaliagédo, reside um dos principais pontos de reflexdo. Nao é possivel
imaginar que o PROEJA venha a ser avaliado como o Ensino Médio, que tem hoje
como proposito basico preparar para o ENEM, “treinando” os estudantes por meio
de provas sistematicas, exercicios e testes quase que exclusivamente. Quando
a preocupacao do ensino é so preparar para o ENEM, ndo sera possivel educar
para a cidadania e o trabalho. Uma forma de critica velada, pois vejo no ENEM
um instrumento, que tdo bem foi apresentado a sociedade educacional brasileira,
sofrer, hoje, do mal de aligeiradamente facilitar a entrada na universidade sem
0 concurso de vestibular. Isso levou a proposta inicial do exame a deformacoes,
uma delas e que mais pesa no caso do PROEJA é a dificuldade das classes
populares continuarem a posicionar-se no front desse exame.

E para isso que temos que continuar investindo na pesquisa, experimentando
novas metodologias e estratégias de ensino, mas é necessario advertir que a
necessidade dos mercados por técnicos qualificados nao é maior do que a da
populacdo de jovens e adultos, geralmente desempregada ou subempregada que
luta por alcangar um patamar mais elevado de cidadania.

No caso do PROEJA, por mais que possa parecer chavao, devemos relembrar
constantemente: ndo adianta sé formar, é preciso qualificar. E uma questdo
epistemoldgica que pode e deve continuar sendo levantada, pois sempre ira
lancar luzes sobre o processo educacional em outros patamares, sobretudo o das
lutas contra a preméncia dos resultados de formacéao.

O PROEJA sera bem avaliado dependendo da receptividade de seus estudantes
no mercado de trabalho. Além disso, também é fundamental forma-los para a
cidadania, permitindo que possam permanecer nas escolas a fim de melhor se
qualificarem.

Por isso, deixamos essa recomendacao, que advém do campo, dos contatos
que mantivemos com esses estudantes: os limites para a definicio de um
curriculo geral, integrado e modernizado devem passar pelos interesses da
profissionalizacdo, abrangendo a contemporaneidade e as possibilidades de
elevacdo do nivel escolar. Nesse sentido, ndo se pode preterir as tecnologias
computacionais, sobretudo, o fator interatividade proveniente da utilizacdo das
redes de computadores. Devemos aproveitar esses momentos iniciais, quando
pesquisadores e cursos estdo mobilizados em tornos dos IFET, para langcarmos
0 “caminho curricular’. Sem isto as orienta¢des curriculares e as disciplinas
continuarao a ser ensinadas de forma fragmentada nao permitindo que se integre
mais eficazmente a escola com a profissao.
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PROEJA E DEMOCRATIZAGAD DO ENSIND

8.1 Investindo na Sintese

Quando pensamos em finalizar nosso texto devemos retornar ao nosso ponto
de partida e a intencao de contar histdrias sobre o PROEJA, destacando a grande
preocupacgao com dificuldades de implantagcdo dessa modalidade educativa nas
instituicbes de ensino. Grande numero de brasileiros se insere nesse publico,
que passa pela escola, mas néao tem aproveitamento condizente com o que se
denomina aprovacgéao. A escola que ainda ndo sabe bem como tratar esse grupo é
também responsavel pela existéncia dele.

Um dos nossos objetivos era, justamente, investigar como esse grupo se
construiu e como fazer para superar barreiras e favorecer uma formacéo de
técnicos em condi¢des de disputar postos de trabalho. Hoje, a escola é uma
instituicdo reconhecida como o local de produgéo de conhecimentos, aqueles que
ficam fora dela ou sédo excluidos estdo condenados a ser socialmente ignorados.
Assim, ela legitima o saber para uns e o ndo saber para outros.

Observamos na sala de aula de um grupo de alunos do PROEJA no Norte
Fluminense, sem que conjugdssemos a palavra reprovagdo, a ignorancia
transformar-se em consciéncia, companheirismo ser obtido a partir do
estranhamento entre estudantes que ndo se conheciam. Esse aspecto novo
deu-se no exercicio pedagdgico das disciplinas de Ciéncias Naturais, que para
alguns professores, alunos e gestores ndo podem ser ministradas sem que haja
repeténcia e excluséao.

Nao queriamos que isso acontecesse nem entendiamos que devesse ser
assim. Este me parece o ponto chave, pois é um resultado produzido no amago
da escola e, ao mesmo tempo, produz um efeito: a ndo distincdo entre aptos e
inaptos tao impactante para os estudantes que ndo conseguem se haver bem no
sistema padrao.
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Para Bruner (1985), as reprovacdes sucessivas que a escola promove implica
na exclusédo de inumeros alunos e essa parece uma boa explica¢ao para justificar
a existéncia de tantos brasileiros, jovens e adultos, distantes dos estudos.

Foram muitos os momentos de dificuldades, de pressdes externas exercidas
por atores que deveriam compreender essa questdao, como professores e
pesquisadores que nao aceitam resultados menos ortodoxos na pesquisa.

No desenvolvimento de uma proposta pedagdgica para o ensino de Ciéncias
baseada na integragdo entre disciplinas e curriculo, vimos que a reprovagao
esta longe de ser um resultado final; na pratica, ela é construida no dia a dia
da sala de aula e nos afastamentos que o ensino tradicional ajuda a promover.
Verificamos que a deciséo institucional e professoral de aprovar ou reprovar e
a avaliacdo no formato pontual, caracterizada fundamentalmente por “provas”
e “testes” (nos termos de certo versus errado) possui caracteristicas idénticas,
funcao classificatéria e arbitraria de critérios.

Para nés, no PROEJA, nao é possivel apostar exclusivamente em condutas
ortodoxas, na abstracdo e no ensino bancario; pelo contrario, estamos tratando
com jovens e adultos, homens e mulheres, vinculados a uma forte concepcao de
sociedade e interesses no mundo do trabalho.

O processo mais intransigente da avaliagdo, a0 mesmo tempo em que pode ser
visto como limitagéo, constitui-se também em possibilidade, como constatamos a
partir da adocao da avaliacdo em ciclos de espiral do conhecimento. Primeiramente,
destaco que foi possivel constatar que a avaliagdo processual da aprendizagem
proposta no sistema EVA baseada na constru¢cdo do conhecimento pelo sujeito
foi acertada.

A andlise sobre a construcdo de conhecimentos cientificos relacionados a
formacao técnica demonstrou que o ensino promovido propiciou o desenvolvimento
cognitivo dos estudantes. A adog¢do dos grupos de interesse mostrou-se
favoravelmente contraria a sociedade de classes em que vivemos, fortemente
reproduzida pela escola e os centros formadores de docentes na area de Ciéncias
Naturais que pensam o ensino para as classes de estudantes que mantém
regularidade ao longo da vida escolar.

Nao vejo, hoje, no Brasil, nenhum curso de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza que prepare o professor para lidar com violéncia crescente na sala
de aula, desajustes dos educandos, falta de interesse pela ortodoxia curricular,
educacgao especial, EJA e PROEJA.

Entdo, vivencia-se uma armadilha conhecida da instituicdo publica que tem
como égide a “democratizacdo do ensino”, jA que os modelos de educagdo
prevalecentes nao servem para os dominados ou oprimidos, como bem ja dizia o
mestre Paulo Freire. Assim, professores e estudantes, pouco ou nada inseridos
socialmente, guardam distancias desiguais em relagdo a cultura escolar e
apresentam intencgbes distintas em reconhecé-la ou adquiri-la. A regra curricular
imposta a todos igualmente favorece a classe dominante, nunca os dominados.
Tivemos varios exemplos e depoimentos que confirmam isso.

No que diz respeito aos conhecimentos cientificos, considero que os estudantes
do PROEJA chegam a escola com muitos saberes sobre as areas de Ciéncias
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Naturais construidos no cotidiano. Apesar disso, manifestam dificuldades em
ler um texto complexo sobre Ciéncias, entendé-lo plenamente e decodificar
contextos e significados emergentes. E como vimos acontecer: a escola ensina
a ler e escrever apenas quem ja sabe. Essa foi uma dificuldade vivenciada e
vencida no desenvolvimento das aulas por meio dos passos de leitura, resenha,
interatividade e discussao que a proposta de ensino de Ciéncias apresentou aos
estudantes.

E muito fécil dizer que os estudantes ndo aprendem Ciéncias, principalmente
Fisica, porque ndo sabem Matematica ou ndo entendem os enunciados. O dificil
é propor alternativas para esses obstaculos. Isso ndo esta neles, esta em cada
um de nés professores que exercemos a docéncia nessas salas de aula. Também
para tanto, os professores nao séo preparados, pois na universidade o jargao do
conhecimento especifico da matéria de formac¢do é o mesmo. Por isso, acredito
que esse quadro também se manifeste em outras disciplinas, mas o que importa
nao é descobrir os culpados, é antes de tudo encontrar meios de superar as
deficiéncias.

O que quero dizer, em relacdo aos estudantes do PROEJA, é que o ensino
na escola para eles parece inadequado. Dai, que o fracasso passa préximo a
esse grupo institucional, tendo sido com ela que me senti politicamente engajado.
Portanto, é sobre a educacao desses homens e mulheres, jovens e adultos que
tentei refletir junto aos leitores. Nao considero, em momento algum, minhas
palavras como as unicas ou corretas. Elas apenas advém do campo da pesquisa
€ precisam ser questionadas.

No estudo apresentado, constatamos que vigora ainda na escola, por mais que
os Institutos Federais de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia que abrigam o PROEJA
nesse inicio da politica estejam se esforgcando para vencer os modelos restritivos,
a concepg¢do bancaria de educacgéo tdo bem descrita na obra de Freire (1976). O
estudante ainda é considerado um ser passivo que apenas recebe conhecimentos
prontos do professor, mesmo que estejamos falando de formacao técnica que
precisa incluir fatores, como, modernizacgao e criatividade.

A integracdo disciplinar e curricular propostas no sistema EVA contribuiu
para quebrar o rigido controle disciplinar, bem como a relagdo autoritaria que
normalmente os que ensinam estabelecem com os educandos. Afinal, todos
aprendem e quase sempre quem aprende mais, € 0 que mais conhece. Sobre
isso, é possivel dizer que o que vemos de mais imediato para o futuro do PROEJA
deve ser a mudanca na concep¢do de ensino e aprendizagem: nesse caso, 0O
ensino deve evoluir de a¢des contra os educandos para ac¢des a favor deles.
Como se faz isso?

Sei que exemplos ajudam nas tomadas de decisao e acredito que o0 experimento
descrito com o sistema EVA e a integracdo entre trés disciplinas da area de
Ciéncias Naturais e o curriculo do Curso Técnico de Eletrénica foram satisfatérios,
além de contribuir para a pesquisa em ensino. Acredito que nossa atuacao é um
incentivo para que mais propostas pedagdgicas sejam implementadas. Afinal, o
PROEUJA representa um novo campo aberto e requer investimentos de todos os
tipos. O certo é que ele vem cobrir um buraco na educacao brasileira e deve
continuar fortalecendo-se.
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Formar professores em PROEJA nos Cursos de Licenciatura, propor alternativas
como a Educacao a Distancia e o apoio de Ambientes Virtuais de Aprendizagem,
contar com o suporte Internet, tanto na formagédo docente como no ensino técnico
para o grupo de jovens e adultos sdo dados fundamentais para a constituicao
de politicas que favorecam sentimentos de pertencimento, que ajudem a
estender a malha da EJA profissionalizante também pelos estados e municipios
brasileiros.

Nesse caso, a rede federal de ensino técnico constituida pelos IFET é mesmo
o instrumento natural, ja que se estende por todo territério nacional com as sedes
e unidades descentralizadas de ensino. Porém ela é inicial, ja que nem toda
demanda podera ser atendida pelas escolas federais. Trata-se de uma rede em
construgd@o que precisa crescer bem mais. No momento estd bem localizada, mas
€ preciso atencao, pois o desenvolvimento do PROEJA deve ser construido pelos
€ com os sujeitos que participam diretamente: educandos e educadores.

Como ficou exposto no capitulo 5, sobre a sala de aula do PROEJA, nao é
suficiente que os educadores sejam conhecedores de novas teorias. E preciso
que eles se conscientizem do papel social que exercem e se comprometam em
suas praticas pedagogicas com a luta dessa classe de gente pela transformacgéao
da escola, que influencia transformacdes possiveis, buscando libertar-se de
amarras tedricas e experimentais, visando conquistar o poder de decidir com mais
autonomia.

Por sinal, autonomia é a palavra-chave da obra de Paulo Freire e, um dos
fatores decisivos na educacao, consequentemente, no ensino e na aprendizagem,
creio que nao s6 em Ciéncias Naturais, mas em todas as areas do conhecimento
humano. No inicio do estudo, estdvamos preocupados com outro aspecto: sera
possivel, nos atuais IFET e no sistema educacional vigente, acolher o PROEJA e
produzir conhecimentos expressivos?

De acordo com a vivéncia no projeto de pesquisa sobre o PROEJA, que
contou com apoio da CAPES, da SETEC, consequentemente do MEC, e
observando a turma de Eletrénica com quem trabalhamos no Instituto Federal de
Educacgéao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense, chego a conclusao que é possivel
produzir conhecimento na escola, porém, para que haja transformacgdes fortes
e impactantes em prazo médio, é preciso oportunizar mudancas de postura na
escola, na formagdo docente na universidade e na base estrutural da formacéao
continuada nas instituicbes de ensino que ofertam a educacao profissionalizante
de jovens e adultos.

Nao acredito em receitas prontas nesse campo, contudo aponto o caminho do
questionamento, da Pesquisa-A¢éo acompanhada por pesquisadores que de fato
se interessem pelo PROEJA, no corpo a corpo, na reflexado critica e na relagéo
teoria e pratica, pois, como dizia nosso maior referencial Paulo Freire, “é sempre
preciso perguntar ‘por qué’?”.
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