Sumario

PrefACIO..cceeieeeeuennreiiieceeeeeerereresessssescseeeeeessssssssessessssessssssssssssssssssessns 13

Capitulo 1

INtrOAUGAO ...uverineiiriritiiitinttntccntne ettt as st ssasessaeses 15
Engenheiros € programacao .............ceeeeeeeeeeeeurieemeniunseenessiuesessesessesessesessens 15
Por que Usar 0 EXCel? ....ccuiiiiicricirceciecie et 16

Capitulo 2

Componentes do EXcel ......ccouirviiiiniiiieiiiniinininnneiniennieccnnecnenes 19
Definighes IMPOTTANTES .....c.c.eurererurueirerireeeetetetseeeeetets s sesseseseaesesesseseasaenns 19
Aplicativos, pastas, planilhas e células ..........ccoeevvineeennninecenrccceenes 19
A Planilia ..o 20
AS CALULAS ...ttt 20
O CUISOT .. 21
A alga de rePliCACAO ..cueuuiieiececicie et 21
Percorrendo @ planilia........cceecueueeciricinicienicnceceeence e 22
Selecionando CEIUIAS. ........c.cuvvcuicuriciccrc e 23

Capitulo 3

Usando a planilha........coocvviriviiininninininniinenienncnnennecsncssessnnenes 25
Contetdo das células: tipos de formatos .........ccccceueurevereeuerrreneneeerreceaenne 25
Planilhas-gabarito (templates): modelos X1t .........ccocververrivicrncrneervcnnennnnnns 26

Capitulo 4

Formulas e operadores ...........covvueivivuiiineiiineininininecnnneessnnsessssesenes 27
OPEIAAOTES ...ttt sttt seae 27
Operadores algébriCos........cvuuuiurmniueinicinicieicieecreeeee et seee 27
Hierarquia dos operadores algébricos...........ccouveninieinicinivcinnccinicnicininns 28
Operadores de comparagao (I0IiCOS).......cvuuuurieurirriverernernienerniinsesserseienaes 29

OPeradores ESPECIAIS .......uuurueuereureererreseirieieieeetseiessese s sesessesesseeseesesesens 29



O uso da al¢a de replicagdo com fOrmulas ........ccocccvecurecerenccinecinincenenceennes 30

OPerador CIfTA0.......curvceeeeeciicirecieeic ettt seee 30

Capitulo 5

As fungdes da biblioteca do Excel .......ccovervuiiiuerierirecincnnecnnncnnnen. 33
Fungdes matematicas e trigonomeétricas.......ooeeererrineeerernnninieerersisieenenes 33
Fungoes matriciaiS ......ccoceeiviviiiniiiiiniiiiiicccc s 34
FUNGOES eStatiSTiCaS ..oveveueireereeirieiceireet ettt 35
FUNGOES LOGICAS ...ecvrveveiriiiieciriciciict ettt seeaeaes 35

Capitulo 6

Nomeando células ........couevivruinirnrinreiiinneninnenienenneneceenen. 37
Aplicacao — Variaveis Nomeadas ........c.cevuvereeeuerrininenecueinineneeeesneeenenns 38
Vetores € MALTIZES .....ccvvviueiniiiiiiiiiciiet e e 38
Aplicagdo - Utilizagdo de vetores em planilhas .......c.ccoeceuvecenecerencenencnne 38
Aplicacdo — Operagdes COM MALIIZeS.......oueeeueueveurereeueueirerereeaeeeesereseeaeees 39

Capitulo 7

Formatando células.........cocovevieniniiniinuinennneniinennienennneneenneneene 41
FOrmatagao dir€ta........coeceueueurinecucieieirinccieieistseeeiete ettt eeaesenes 41
Aplicagdo — Aparéncia da célula........cooeureeurcrinecncncececreceene 42
Formatacao condicional..........coceceueueurincieieiririeceieie et 42

Capitulo 8

GIALICOS . ceeeeeeeeeeenneeereieeeeerereeeessssssssssescssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 45
GIAT1COS 2D .ttt sttt aesaesaeenesaesreenesaeensenesnsenes 45
GIATICOS 3D ittt ettt a ettt se b ae st se st e e svassesens 49

Capitulo 9

Auditoria na planilha.........ccovevniiniinninninnininiincececes 53

Capitulo 10

Fungdes de uma varidvel .......c.cceveeverieennucnnecnnecnnennecnnecnneseeennenes 57
Usando AtINGIT MEA .....c.cueecuriceeiieciricirieeeeseeeiseseieeeseeseaesseses s ssesesseacsessenes 57
Melhorando o algoritmo Atingir Meta..........cceeeeereeenicrrencrrenerenneennecneenenes 58

A questdo da estimativa inicial........cococeerrinenecennce e 59



Aplicagdo - Raizes de fungdo de uma variavel.........cccoovceeneecnecunencinencnne 59

MAXImOS € MINIMOS .....cooviuiiiiiiiiiieiiicect e 60
Aplica¢do - Minimo de func¢ao de uma variavel........ccccovevevecuerninccnnnns 61
Sistemas de equagdes de uma variavel ..........ococeceeueuerinenccreinnencceersceenne 62
Aplicagdo - Intersegdes entre duas fungoes.........ccvecureceeenceeenecenecenenenne 62

Capitulo 11

L0 BT 1) N 65
Fungdes de uma varidvel.........ocooceeueerirenieieiencceie e 66
Aplica¢do — Fungdo de Colebrook ..........covveeueurinininecueininineceesneeenenns 66
Problemas com as estimativas iniCiais ........coereeuerreeerreerrenerrirenenresesseeeneenes 67
Aplicagdo - Dificuldade de convergéncia ........cocoevecereneerencecenecenecenenenne 67
Pesquisando valores de raizes.........cooceeeuevniecunicuernceeenecinecrnceeeeesseeeeeenes 69
Aplicagdo - Raiz positiva de fungdo do 2° grau .........cceeceeveeuvecrricinnnenee 69
Fungoes de mais de uma variavel.........c.ooceveeeureeuninceeineeinieniceeneeeseceeieens 71
Aplicacdo — Equacao de onda.......cccceeveeureceninceninccinecnececieecesecineeaee 71
Forcando valores positivos para as Varidveis ..........ececeeeeeeeeeereecenereerenenens 72
Adicionando reStIICOES .......covueueueurireeueieiririeeieteesir ettt seaetene 73
Capitulo 12
Estimativa de parametros - Minimos Quadrados..........ccecceeuerneeene 77
Método dos Minimos QUAdrados ..........eeeevveieeviiineieeieeeeeeeseeee e 77
Aplicagdo — Ajuste linear de pontos experimentais.........ccoceeeeecerecerenenee 77
Aplicagdo — Ajuste de fungao nao linear.........ccocceveecvinceinccnecineccinnnenee 79
Capitulo 13
Sistemas de equacdes lineares..........ceceevveeereriernseenncnnennnecnncnnnenne 81
Aplicagao - Solugao de sistema com trés equagoes e trés incognitas..... 82
Aplicagdo - Balango de massa (tanque de formulagao).......ccocccvecurenceee 87
Capitulo 14
Problemas de otimizagao ........ccoeeevueiveenrueriecnsucnsennienneennnecneennaenns 93
Aplicagdo - Otimizando custo de aquisi¢do de matérias-primas........... 93
Aplicagdo - Otimizando custo de produgao........coeeeeeuevrererereueueerereneenenns 95

Aplicagao — Andlise grafica da otimizagao.......cocveeeveurerreerrerneeercnnennennnne 96



Capitulo 15

Sistemas de equagdes nao lineares (SOIVer) .......cooveveueerrucrincriecnncnne 99
Aplicagao - Sistema de trés equagdes e trés incognitas.............ceeevceneeee. 99

Capitulo 16

Sistemas de equagdes niao lineares (Macros) ......c.cceveerueeercncnecnnes 101
Aplicagdo — Malha de tubulagao .......c.ccceuveernicuniceinecrcreceecsecenes 101
Gravando MACTOS ......c.oueuevieeurieieieieieieieeieeee et sssaesessesenseaes 104

Capitulo 17

Integracao NUMETICA ....cccuervueeriuiiiseiiiiiiiseiniiecsnecsaeessaesesseessnne 107
Integrais SIMPIes .......cccouiiiiiiiiiiii s 107
Aplicagdo - Integral de fungdo logaritmica ......c.ccoceeveeerecerencreenecenecenes 107
Simplificando a entrada de dados com 0 VBA ........ccccoviriririncicinnenee. 108
Integrais duplas........cocceuiveuriiiriniciniciricceee s 110
Aplicagdo — Medi¢ao de terreno irregular .........c.cocovevcuneevecincrneennnne 111

Capitulo 18

Equacgoes diferenciais lineares ordinarias.........cceceeeeevrucrsneccnecnnee. 115
Aplicagdo - Equacao diferencial linear ordindria de 12 ordem ............. 116
Aplicacdo - Reator descontinuo com cinética de 12 ordem................... 117
Aplicacao — Circuito RLC ...ccuiuiiiiviiicieieertrcceieeieecieieseeeieseseeseeeaenes 122

Capitulo 19

Equagoes diferenciais parciais ........cccevueeruerserirecnscnnecnnncsneeseennnes 125
Aplicagdo — Aquecimento de uma placa plana.......ccocccoveecerenceeerccenecnnes 128

Capitulo 20

Tabelas diNAMICas ......covervueiieerrenniiiiinnieceencnececee e 133
Aplicagdo - Fungoes de Pesquisa e Referéncia - PROCV ..................... 136
Aplicagio - Fungdes de Pesquisa e Referéncia — INDICE e CORRESP..138
Aplicagdo — Tabelas dinAmicas ........ccceeveeeureeerneerrineeeireerecrereeeeeseees 141

Capitulo 21
EStUAOS A€ CASO.uuueeeereiiiererrerrreneeiieieeeereeesassssssesssessssssesssssssssssssssanans 145



Estatistica (analise de regressao) ..........ooeveuveurieiverreureernerneeseeieeseeseenne 145

Aplicagdo - Previsao do custo de matéria-prima.......c.coocecevevceevvecrrecnnee 146
Fungdes de Bessel ..ot 151
Aplicagao - Resfriamento em regime transiente (solugdo exata) ......... 151
Uso de ferramentas de controle..........ooceveeeunecuninceeinecnecenenceeneceneeens 156
Nogdes de Programagdo Orientada ao Objeto (OOP).....c.cccvuveecuencenee 157
Aplicagdo - Ponto de operagao de uma bomba centrifuga ................... 159

Bibliografia.......ccccceeviiviiiiiiniiniiniiiiiiiiii e 163



